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1 Inleiding 

Deze nota behandelt de studie van de bemaling die moet worden uitgevoerd ten behoeve van de uitvoering van 
het windproject Armasteel te Gent. De werken omvatten de bouw van 1 windturbine, KLZ-WT21. 

De ligging van de constructie is weergegeven op Figuur 1-1. De nieuwe windturbine ligt iets ten zuiden van het 
Kluizendok te Gent. 

 
Figuur 1-1- Locatie project 

Voor de bemaling moet rekening gehouden worden met het feit dat binnen de invloedstraal van de bemaling 
bodemverontreiniging aanwezig kan zijn, waarop de bemaling een impact kan hebben. Als uit deze studie blijkt dat 
de grondwaterhandeling impact kan hebben op de aanwezige bodemverontreiniging dienen maatregelen genomen 
te worden ter voorkoming van de verspreiding.  
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2 Voorstudie 

2.1 Uitgangspunten 

Voor de uitvoering van de windturbine is een putbemaling nodig.  

Er dient bemaald te worden tot minstens 0,5 m onder het maximale uitgravingsniveau. Er wordt uitgegaan van een 
bemaling tot 4,0m-mv aangezien de aanzet van de fundering op 3,50m-MV zit.  

De diameters van de funderingszolen worden gelijk genomen aan 25 m. De diameter van het bemalingskader wordt 
gelijk genomen aan 27 m. 

De windturbine ligt volgens het GRUP in industriegebied (paars, Artikel 12). Ten noorden van het Kluizendok ligt een 
Zone voor bos (Artikel 17), Zone voor permanente ecologische infrastructuur (Artikel 21) en Zone voor bestaande 
landbouwbedrijven (Artikel 54). Ten zuiden van de windturbine ligt Zone voor bos met kasteelbebouwing (Artikel 27), 
Zone voor permanente ecologische infrastructuur (Artikel 21), Zone voor wonen (Artikel 26) en Zone voor bestaande 
landbouwbedrijven (Artikel 54). 

 
Figuur 2-1: Gewestelijk Ruimtelijk UitvoeringsPlan (GRUP) 

Op ongeveer 7 km ten oosten van de windturbine ligt de dichtstbijzijnde speciale beschermingszone 
(Habitatrichtlijngebied). 
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Figuur 2-2: Speciale beschermingszone Natura 2000 (Habitatrichtlijngebied) 

Op ongeveer 7 km ten oosten van de windturbine liggen de dichtstbijzijnde Gebieden van het VEN en het IVON. 

 
Figuur 2-3: Gebieden van het VEN en het IVON  

Op ongeveer 5,3 km en 6,5 km ten westen van KLZ-WT21 liggen de dichtstbijzijnde Beschermingszones van 
respectievelijk type III en I/II. Op ongeveer 9,1 km en 9,9 km ten oosten van de windturbine liggen nog 
Beschermingszones van respectievelijk type III en I/II. 
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Figuur 2-4: Grondwaterwingebieden en beschermingszones (DOV) 

2.2 Grondonderzoek 

Op dit moment is er ter plaatse van de fundering van de windturbine nog geen grondonderzoek gebeurd. Daarom 
wordt er gekeken naar gegevens van boringen en sonderingen die in de buurt uitgevoerd zijn waarvan de 
resultaten op DOV staan. Op onderstaande figuur is een overzicht gegeven van de verschillende sonderingen 
(oranje) en boringen (groen) die in de buurt uitgevoerd zijn. De gegevens van de sonderingen en boringen die het 
dichtste bij de toekomstige locatie van de windturbine liggen, worden verder gebruikt om de bemalingsstudie op te 
stellen.  

 
Figuur 2-5: Locatie gebruikte sonderingen en boringen 

Bijkomend wordt er een virtuele boring uitgevoerd op de locatie van de windturbine.  
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Figuur 2-6: Virtuele boring DOV 

Op de virtuele boring is te zien dat de bovenste meters bestaan uit de formatie van Gent, deze laag werd gevormd 
tijdens het Quartair en bestaat voornamelijk uit zandlagen. Van 4mTAW tot ongeveer -14mTAW zit de formatie van 
Rozebeke, deze is ook gevormd tijdens het Quartair en bestaat voornamelijk uit klei, zand en grind. Deze twee 
bovenste lagen zijn watervoerend (HCOV code 0100), eronder zit de formatie van Maldegem, deze bestaat 
voornamelijk uit klei en zand en is waterremmend (HCOV code 0500). 

2.2.1 Interpretatie van het grondonderzoek  

Op basis van de sonderingen en boringen kunnen volgende conclusies worden getrokken over de grondopbouw ter 
hoogte van de fundering van de windturbine: 

De bovenste +-2m bestaat uit los zand, eronder zit matig gepakt leem- of kleihoudend zand tot op een diepte van -1 
à -2mTAW. Onder deze laag zit een zandhoudende leemlaag, vrij vast gepakt tot op een diepte van -6 à -8mTAW. 
Van ongeveer -6mTAW tot -14/-16mTAW zit een dichtgepakte leem- of kleihoudende zandlaag. Onder deze laag 
beginnen de tertiare lagen. Deze bestaan als eerste uit een vrij vaste tot vaste kleilaag met een dikte van 4 à 6m. 
Onder deze kleilaag zit een zeer dichte leem- of kleihoudende zandlaag van 3 tot 5m dik. Als laatste zit er terug een 
vaste tot vrij vaste kleilaag.  

Tabel 1: Sondering GEO-70200-SI 

Laag Grondsoort Consistentie Top qc,gem d n  c  

[mTAW] [MPa] [kN/m³] [kN/m³] [°] [kPa] [-] 

1 Zand los 6,04 1,00 16 18 27 0 4 

2 Zand, leem- of kleihoudend los 4,00 3,00 16 18 25 0 2,5 

3 Leem, zandhoudend vrij vast -1,50 3,00 19 19 25 4 2,5 

4 Zand matig -6,20 9,00 17 19 30 0 4 

5 Klei vrij vast -13,80 3,00 18 18 20 8 1,5 

Tabel 2: Sondering GEO-74411-SIX 

Laag Grondsoort Consistentie Top qc,gem d n  c  

[mTAW] [MPa] [kN/m³] [kN/m³] [°] [kPa] [-] 

1 Zand matig 6,27 8,00 17 19 30 0 4 
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Laag Grondsoort Consistentie Top qc,gem d n  c  

[mTAW] [MPa] [kN/m³] [kN/m³] [°] [kPa] [-] 

2 Leem, zandhoudend vast -1,0 4,00 20 20 25 8 3 

3 Zand, leem- of kleihoudend dicht -6,0 13,00 18 20 30 0 3,5 

4 Klei vast -14,1 4,00 19 19 20 15 1,5 

5 Zand, leem- of kleihoudend zeer dicht -20,0 18,00 19 20 32 0 3,5 

6 Klei vast -23,0 5,00 19 19 20 15 1,5 

Tabel 3: Sondering GEO-74411-SX 

Laag Grondsoort Consistentie Top qc,gem d n  c  

[mTAW] [MPa] [kN/m³] [kN/m³] [°] [kPa] [-] 

1 Zand los 5,70 1,00 16 18 27 0 4 

2 Zand, leem- of kleihoudend matig 4,0 5,00 17 19 27 0 3 

3 Leem, zandhoudend vrij vast -2,0 3,00 19 19 25 4 2,5 

4 Zand, leem- of kleihoudend dicht -6,5 12,00 18 20 30 0 3,5 

5 Klei vrij vast -15,0 3,00 18 18 20 8 1,5 

6 Zand, leem- of kleihoudend zeer dicht -20,0 19,00 19 20 32 0 3,5 

7 Klei vast -25,0 5,00 19 19 20 15 1,5 

Tabel 4: Sondering GEO-74411-SXI 

Laag Grondsoort Consistentie Top qc,gem d n  c  

[mTAW] [MPa] [kN/m³] [kN/m³] [°] [kPa] [-] 

1 Zand los 6,0 2,00 16 18 27 0 4 

2 Zand, leem- of kleihoudend matig 4,0 4,00 17 19 27 0 3 

3 Leem, zandhoudend vrij vast -1,0 3,00 19 19 25 4 2,5 

4 Zand, leem- of kleihoudend dicht -8,0 13,00 18 20 30 0 3,5 

5 Klei vast -16,0 4,00 19 19 20 15 1,5 

6 Zand, leem- of kleihoudend zeer dicht -22,0 21,00 19 20 32 0 3,5 

7 Klei vast -27,0 5,00 19 19 20 15 1,5 

Tabel 5: Sondering GEO-93027-SIC 

Laag Grondsoort Consistentie Top qc,gem d n  c  

[mTAW] [MPa] [kN/m³] [kN/m³] [°] [kPa] [-] 

1 Zand los 6,2 2,00 16 18 27 0 4 

2 Zand, leem- of kleihoudend matig 4,0 5,00 17 19 27 0 3 

3 Leem, zandhoudend vrij vast -2,0 2,00 19 19 25 4 2,5 

4 Zand, leem- of kleihoudend dicht -6,0 12,00 18 20 30 0 3,5 

5 Klei vrij vast -15,0 2,00 18 18 20 8 1,5 

6 Zand, leem- of kleihoudend dicht -19,0 13,00 18 20 30 0 3,5 

7 Klei vrij vast -23,0 3,00 18 18 20 8 1,5 

Tabel 6: Sondering GEO-74411-SVIII 

Laag Grondsoort Consistentie Top qc,gem d n  c  

[mTAW] [MPa] [kN/m³] [kN/m³] [°] [kPa] [-] 

1 Zand matig 5,67 9,00 17 19 30 0 4 

2 Leem, zandhoudend vrij vast -1,5 3,00 19 19 25 4 2,5 

3 Zand, leem- of kleihoudend dicht -5,3 12,00 18 20 30 0 3,5 

4 Klei vrij vast -12,9 3,00 18 18 20 8 1,5 
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Laag Grondsoort Consistentie Top qc,gem d n  c  

[mTAW] [MPa] [kN/m³] [kN/m³] [°] [kPa] [-] 

5 Zand, leem- of kleihoudend zeer dicht -19,3 17,00 19 20 32 0 3,5 

6 Klei vast -22,7 4,00 19 19 20 15 1,5 

Op onderstaande figuur wordt een van de sonderingsgrafieken weergegeven, de anderen zijn terug te vinden in de 
bijlages.  

 
Figuur 2-7: Voorbeeld sonderingsgrafiek 

2.2.2 Interpretatie peilbuisgegevens 

Op dit moment zijn er geen peilbuisgegevens beschikbaar van de locatie zelf, daarom wordt het grondwaterpeil voor 
de bemalingsstudie conservatief gelijk genomen aan het maaiveldpeil.  
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Voor de zettingsberekeningen mag de historisch laagste gemeten grondwaterstand genomen worden.  

Het peil van het nabij gelegen dok werd historisch op minimaal 4,3mTAW gemeten. Het maaiveld is 9,20 mTAW ter 
hoogte van de windturbine fundering. Indien het grondwater op hetzelfde peil als dit minimale peil zou zitten zou dit 
overeenkomen met een GWT op 4,9m-MV. 

In de buurt (op 630m afstand) van de locatie zijn twee peilmetingen uitgevoerd. Het eerste werd uitgevoerd op de 
site van VVM, hierbij werd een minimale grondwaterstand van 3,40m-MV opgemeten, in het tweede 
grondonderzoek op de site van ACC materials werd een minimale grondwaterstand van 3,84m-MV opgemeten.  

Doordat beide bronnen een relatief grote onzekerheid geven voor de grondwaterstand ter hoogte van de 
windturbine wordt op beide waarden (4,3 mTAW en 3,84 m-MV) een marge van 1,5m genomen. Hierdoor wordt 
voor de zettingsberekening gerekend met de maximale grondwaterstand van 5,8 mTAW of 2,34 m-MV. 
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3 Voorziene bemalingswerkzaamheden 

De grondwaterhandeling betreft een bemaling voor de aanleg van een fundering van een windturbine KLZ-WT21. 
Dergelijke grondwaterhandeling komt voor op de lijst grondwaterhandelingen, zoals opgenomen in het document 
“Technische richtlijn grondwaterhandelingen: grondwater- onttrekkingen en bemalingen, OVAM, 28 november 2012”.  

3.1 Algemeen principe 

De invloedsstraal en het debiet van de bemalingen worden ingeschat aan de hand van de rekentools welke 
beschikbaar worden gesteld door de VMM. Op basis van deze tools wordt de maximale invloedsstraal, het maximale 
dagdebiet en het maximale jaardebiet. 

3.2 Projectgebonden bemaling 

3.2.1 Uitgangspunten  

In onderstaande tabel is een overzicht gegeven van de uitgangspunten die gebruikt zijn voor het inschatten van het 
bemalingsdebiet en de bemalingsklasse. Aangezien er geen peilbuisgegevens beschikbaar zijn, wordt ervan 
uitgegaan dat het grondwater op het maaiveld staat. Als grondsoort is voor 33 grof zand gekozen, dit is de meest 
doorlatende grondsoort die voorkwam in de boorstaat. Er worden peilbuizen met een lengte van 8m gebruikt. De 
ondoorlatende laag (Formatie van Maldegem) zit op een diepte van -14mTAW. 

Tabel 7: Uitgangspunten putbemaling 

Maaiveld 9,2 mTAW 

Watertafel/oorspronkelijk peil (zie hoofdstuk 2.2.2) 0m-MV 

Breedte  27m 

Lengte 27m 

Diepte bouwput 3,5m-MV 

Gewenste verlaging tot 4,0 m-MV 

Duur bemaling 90 dagen 

Filterdiepte 8m-MV 

Grondsoort 33 grof zand 

Doorlatendheid k = 30m/d 

Peil ondoorlatende basis -14mTAW  (Formatie Maldegem) 

3.2.2 Resultaten bemalingen 

In onderstaande tabel zijn de resultaten uit de bemalingsberekening weergegeven. 
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Tabel 8: Resultaten bemalingsberekening 

Maximaal dagdebiet (eerste 5 dagen) 2.142 m³/d   

Stationair debiet (na 5 dagen) 1.461 m³/d   

Maximaal uurdebiet 89 m³/u 

Debiet op het einde van de bemaling 1.461 m³/d 

Maximale invloedsstraal (verlaging = 5cm)  756 m 

Maximaal jaardebiet  134.913 m³ 

Klasse klasse 2; art.53.2.2°a)2° 

Op basis van de berekeningen is bemalingsklasse 2 van toepassing, het jaardebiet ligt tussen 30.000m³/j en 
180.000m³/j en de te bemalen diepte is 4 m-MV.  

Indien het bemalingswater vervuild blijkt, kan een waterzuivering toegepast worden. Deze waterzuivering is 
inbegrepen in rubriek 3.8 (Vlarem II).  

Verder liggen er geen speciale beschermingszones in de invloedsstraal van de bemaling. Het gearceerde gebied in 
het zuiden van de invloedstraal is geen habitattype uit de Habitatrichtlijn en is geen regionaal belangrijke biotoop. 

 
Figuur 3-1: Afstand tot dichtstbijzijnde speciale beschermingszones. 

Er liggen enkele oriënterende bodemonderzoeken, en een eindevaluatierapport binnen de maximale invloedsstraal 
van de putbemaling. 
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Dossiernummers oriënterende bodemonderzoeken: 

• 100949, 96692, 31927, 102302, 92849, 68884 en 25793 

Dossiernummer eindevaluatierapport: 

• 20 

 

 
Figuur 3-2: Overzicht bodemonderzoek (OVAM) binnen invloedsstraal 

3.2.3 Impact op omgeving 

Er zijn verschillende manieren waarop er met het opgepompte bemalingswater kan worden omgegaan. De eerste 
manier is het toepassen van een retourbemaling, als dit niet mogelijk is kan het bemalingswater eventueel 
hergebruikt worden. Als laatste optie wordt het water geloosd in een waterloop/riool.  

3.2.3.1 Haalbaarheid retourbemaling 

3.2.3.1.1 Theoretische haalbaarheid retourbemaling 

• Ruimte: 
• Minimale afstand dat de retourbemaling verwijderd moet zijn van de bemaling is gelijk aan bemalingsdiepte * 

10 = 40m. 
• Samenstelling grondwater: de milieukwaliteitsnormen voor grondwater volgens Vlarem II bijlage 2.4.1 dienen 

gecontroleerd en gerespecteerd te worden. 
• Bovendien dient gecontroleerd te worden of het opgepompte grondwater ijzerhoudend is, aangezien een 

beluchting van ijzerhoudend water de retourfilters door ijzerneerslag verstoppen. Retour van ijzerhoudend water 
via infiltratieputten is enkel mogelijk in combinatie met dieptebronnen, waarbij het water onbelucht blijft. 

Voor de retourbemaling geldt er dat er ongeveer 60 % geïnfiltreerd kan worden (zie groen op Figuur 3-3).  
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Figuur 3-3 - Locatie retourbemaling 

3.2.3.1.2 Praktische haalbaarheid retourbemaling 

De retourbemaling kan deels op het bouwperceel geïnstalleerd worden, Het debiet dat niet geïnfiltreerd kan worden, 
kan geloosd worden in de gracht naast de Marco Polostraat. 

Voor de infiltratie van het bemalingswater kan gebruikt gemaakt worden van de bestaande infiltratievoorziening op 
de site van Armasteel (zie rode lijn op Figuur 3-4). De infiltratievoorziening ligt dichter dan 40 m bij de bouwput. Om 
kortsluiting van het water te voorkomen, wordt een deel van de infiltratiezone tijdelijk afgedamd. Voorbij deze 
afdamming zal het bemalingswater in de infiltratievoorziening terechtkomen. De zone van het bekken op minder dan 
40 m van de bouwput zal door middel van zandzakken worden afgeschermd. De aanwezige lozingspijp in het bekken 
zal tijdelijk worden omgeleid naar het verder gelegen deel van het bekken. 

 
Figuur 3-4: locatie huidige infiltratievoorzieningen op de site van Armasteel. 
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4 Zettingen ten gevolge van bemaling 

4.1 Algemeen principe 

De zettingen worden berekend volgens de methode van Terzaghi. Hierin is de zetting binnen een laagje i van 
Δh=20cm (één sondeerwaarde) gelijk aan:  

io
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De Ci-waarden zijn parameters die per laagje wordt geschat uit de sonderingsresultaten en de grondsoort met behulp 
van de formule van Sanglerat: 
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De waarden σ’n zijn de nieuwe waarden voor de korrelspanning na het wegtrekken van het grondwaterpeil, de 
waarden σ’o zijn de oorspronkelijke korrelspanningen. De coëfficiënten αi (coëfficiënt van Sanglerat) tenslotte worden 
bepaald aan de hand van de grondsoort, zie hoofdstuk 2.2. 

4.2 Projectgebonden zettingen 

Er wordt gekeken wat de invloed is van de bemaling op de zettingen. De zettingen worden berekend voor de 6 
sonderingen van DOV. Een overzicht is gegeven in onderstaande tabel. Als laagste gemeten GWS wordt 2,34m-
MV gebruikt, dit is de grondwaterstand die opgemeten is bij de peilbuis van het GTO op de site van ACC materials. 

De strengste zettingseis is afkomstig van het spoor gelegen op een afstand van 22m tot het centrum van de 
windturbine. De spoorweg heeft een baanvaksnelheid van 40km/u waardoor de maximaal toegelaten zetting 10mm 
bedraagt.  
De diameter van de te bemalen zone (incl. filters) werd aangenomen op 27m (zie §3.2.1). Om de zettingen te ter 
hoogte van het spoor berekenen wordt de grondwaterverlaging op 8,5m van de rand van de bemaling beschouwd. 
De verwachtte grondwaterstand op 8,5m van de rand van de bemaling ligt 0,38m hoger dan het grondwater ter 
hoogte van de bemaling (= 3,62m-MV). 

 
Er worden geen zettingsproblemen verwacht door de grondwaterverlaging.   

mm

Sondering
Mvsondering

[mTAW]

GWT

[mTAW]

Grondwaterverlaging

[mTAW]

Zetting

[mm]

GEO-74411-SIX 6,27 5,8 5,58 0,03

GEO-93027-SIC 6,15 5,8 5,58 0,33

GEO-74411-SXI 6 5,8 5,58 0,50

GEO-74411-SX 5,7 5,8 5,58 0,00

GEO-74411-SVIII 5,67 5,8 5,58 0,00

GEO-70200-SI 6,04 5,8 5,58 0,48
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Figuur 4-1: Maximumzettingen spoorwegen 

 

 
Figuur 4-2: Afstand tot naastgelegen spoorweg 
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5 Invloed op eventuele bodemverontreiniging 

In het kader van de omgevingsvergunningsaanvraag voor de bemaling voor de rioleringswerkzaamheden dient een 
evaluatie gemaakt te worden van het risico op migratie van bestaande verontreinigingen onder invloed van de 
bemaling. Indien blijkt dat de grondwaterhandeling impact kan hebben op de aanwezige bodemverontreiniging 
dienen maatregelen genomen te worden ter voorkoming van de verspreiding.  

In dit hoofdstuk wordt in eerste instantie de aanwezigheid van bodemverontreiniging binnen de invloedsstraal van 
de bemaling samengevat en vervolgens de invloed erop berekend en geëvalueerd.   

Arcadis Belgium NV werd als erkend bodemsaneringsdeskundige aangesteld om deze studie naar de impact op 
eventuele bodemverontreiniging uit te voeren. Deze studie is uitgewerkt rekening houdend met  

• Richtlijnen bemalingen ter bescherming van het milieu, uitgave 20-10-2021, VMM; 
• Technische richtlijn grondwaterhandelingen: grondwater- onttrekkingen en bemalingen, OVAM, 28 november 

2012”.  

Hierbij wordt nagegaan of de grondwaterhandeling al dan niet een onaanvaardbare invloed heeft op eventuele 
aanwezige bodemverontreiniging conform onderstaand flowschema. 

 
Figuur 5-1 Stroomschema conform de “technische richtlijn grondwaterhandelingen” van OVAM  

Deze studie wordt opgemaakt op basis van informatie bekomen door raadpleging van de beschikbare informatie op 
het geoloket, het webloket van OVAM en de relevante beschikbare bodemonderzoeksrapporten. Op basis van de 
beschikbare informatie in het webloket, wordt een selectie van de relevante rapporten opgevraagd bij de OVAM 
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(digitaal). Deze selectie wordt uitgevoerd op basis van expert judgement en zover noodzakelijk om een correct beeld 
van de verontreinigingssituatie te verkrijgen. Dit houdt in dat niet noodzakelijk alle beschikbare pdf-rapporten per 
bodemdossiernummer worden opgevraagd bij de OVAM. Bovendien dient er mee rekening gehouden te worden dat 
deze bodemonderzoeken niet altijd van recente datum zijn, met als gevolg dat de actuele verontreinigingssituatie 
niet noodzakelijkerwijs gekend is. Ook kan het zijn dat er risicogronden aanwezig zijn die nog niet onderzocht werden. 
Van deze gronden is bijgevolg nog geen informatie beschikbaar over mogelijke bodemverontreiniging.  Er werden in 
kader van deze evaluatie geen bijkomende onderzoeksactiviteiten, noch historisch onderzoek uitgevoerd. Arcadis 
kan niet verantwoordelijk gesteld worden voor de correctheid, noch hiaten, in de beschikbare informatie van 
eventuele bodemverontreiniging.  

5.1 Aanwezigheid bodemverontreiniging binnen de 
invloedspercelen 

Gezien de geplande handeling is opgenomen in de lijst van grondwaterhandelingen, moet er nagegaan worden 
indien bodemverontreiniging aanwezig is binnen de invloedsstraal en of deze al dan niet beïnvloed wordt door de 
bemaling.  

In onderstaande figuur worden de bij de OVAM gekende bodemdossiers binnen de maximale invloedsstraal 
weergegeven.  

 
Figuur 5-2 Ligging locaties van bij de OVAM gekende dossiers binnen de maximale invloedsstraal (geraadpleegd op 
14/04/2026). Groene cirkel geeft schematisch de maximale invloedsstraal weer. 
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Van de percelen die binnen de invloedsstraal liggen, zijn volgende bodemdossiers gekend bij OVAM: 92852, 92849, 
68884, 25793, 96692, 102302, 100949, 31927 en 20. Alle relevante, gekende verontreinigingen op de 
invloedspercelen worden in onderstaande tabel samengevat. Bijlage 1 geeft de bij OVAM gekende 
bodemonderzoeken weer per dossier binnen de invloedsstraal, per dossier werd telkens een printscreen genomen 
van de beschikbare informatie.  

Binnen de invloedsstraal van de bemalingen bevinden zich geen PFAS no-regret zones (PFAS verkenner, 
dov.vlaanderen.be, geraadpleegd op 26/04/2026). 

 
Figuur 5-3 Ligging van PFAS no-regret zones binnen de maximale invloedsstraal (PFAS verkenner, dov.vlaanderen.be 
geraadpleegd op 14/04/2025). Groene lijnen geven schematisch de maximale invloedsstraal weer. 

Er dient evenwel opgemerkt te worden dat de inventarisatie van PFAS no-regret zones en bijhorende onderzoeken 
van PFAS ter hoogte van potentiële risico-locaties in de invloedszone continu geactualiseerd wordt met nieuwe data 
(PFAS-verkenner van de Databank Ondergrond Vlaanderen). Er werden geen locaties aangetroffen waar risico-
activiteiten werden of worden uitgevoerd ten gevolge waarvan het ontstaan van PFAS verontreiniging niet volledig 
kan uitgesloten worden (op basis van informatie beschikbaar op het OVAM webloket, geraadpleegd op 29/04/2026).  
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Tabel 5-1: Bespreking en evaluatie relevante bodemdossiers binnen invloedsstraal 

OVAM 
dossier-
nummer 

Onderzoekslocatie Titel1 Beschrijving en evaluatie 
Relevant ikv 
eventuele 
verplaatsing 

Relevant 
ikv 
lozing 

96692 
James Cookstraat, zn, 

9042 Gent  

Situatieonderzoek - 
Oriënterend 
bodemonderzoek in het 
kader van artikel 33 bis 
van het Bodemdecreet: 
Ghent Transport & 
Storage, James 
Cookstraat zn, Gent, 
18/06/2021  
  

Er werden verhoogde concentraties aan arseen en nikkel in het grondwater 
vastgesteld. De maximaal gevonden concentratie was 220 µg/l en 27 µg/l voor 
arseen en nikkel respectievelijk. Deze verhoogde concentraties worden 
beschouwd als een historische verontreiniging omdat aangenomen wordt dat zij 
veroorzaakt zijn door de ophoging van het terrein met (zand)slib bij aanleg van 
het kanaal Gent-Terneuzen eind 19e eeuw. Er is geen noodzaak tot beschrijvend 
bodemonderzoek. Deze verontreiniging is relevant ikv lozing omdat het gaat over 
regionaal verhoogde concentraties, maar niet relevant voor evaluatie van 
verplaatsing gezien het diffuus en regionaal voorkomen. 
  
Er werd een verhoogde waarde aan chroom in het vaste deel van de aarde 
vastgesteld. Deze verhoogde concentratie wordt beschouwd als een historische 
verontreiniging omdat aangenomen wordt dat zij veroorzaakt zijn door de 
ophoging van het terrein met (zand)slib bij aanleg van het kanaal Gent-
Terneuzen eind 19e eeuw. Er is geen noodzaak tot beschrijvend 
bodemonderzoek. Deze verontreiniging is niet relevant voor de bemaling 
aangezien deze zich in het vaste deel van de aarde bevindt. 
  
Betreffende dit bodemdossier werd het webloket op 14/04/2025 geraadpleegd. 

☒ ☒ 

102302 

Ferdinand 

Magellaanstraat zn, 

9940 Evergem 

Oriënterend 

bodemonderzoek – 

exploitatieonderzoek, 

Magazijnen in opbouw, 

Ferdinand Magellaanstraat 

zn, 9940 Evergem 

dd.29.10.2023 

Volgende verontreinigingen werden aangetroffen: 

• Een verontreiniging met arseen in het grondwater, met max. concentratie 250 µg/l. Er 

werd besloten dat deze verontreiniging het gevolg is van de ophoging van het terrein 

met (zand)slib bij de aanleg van het kanaal Gent-Terneuzen/ realisatie Kluizendok. 

Omwille van het diffuus voorkomen en de hoge retardatiefactor van verontreinigingen 

met arseen in het grondwater is deze verontreiniging niet relevant voor het bepalen 

van een eventuele verplaatsing. Deze verontreiniging is echter wel relevant ikv lozing.  

Een verontreiniging met minerale olie in het grondwater, met max. concentratie 1000 

µg/l. Er werden hiervoor geen verdere maatregelen besloten.  

 

Op basis van de locatie van de peilbuis waar deze verontreiniging werd aangetroffen 

(P37) bevindt deze verontreiniging zich op ca. 850 m van de bemaling, wat buiten de 

invloedsstraal is. Bijgevolg is deze verontreiniging niet relevant voor de bemaling. 

☐ ☒ 
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OVAM 
dossier-
nummer 

Onderzoekslocatie Titel1 Beschrijving en evaluatie 
Relevant ikv 
eventuele 
verplaatsing 

Relevant 
ikv 
lozing 

• Een verontreiniging met PFAS in het grondwater, met max. concentratie 130 ng/l voor 

PFAS som en 40 ng/l voor PFBA. Deze verontreiniging is deel van een regionale 

diffuse verontreiniging tgv een zandophoging tijdens de realisatie van het Kluizendok. 

Omwille van deze reden is deze verontreiniging weinig tot niet relevant voor het 

bepalen van een eventuele verplaatsing tgv de bemaling. 

• Een verontreiniging met nikkel in het grondwater. Vastgesteld in een vorig OBO. Deze 

verontreiniging is het gevolg van slibophoging bij de aanleg van het kanaal Gent-

Terneuzen/ realisatie Kluizendok periode. Hierdoor zijn er regionaal verhoogde 

concentraties van nikkel in het grondwater, bijgevolg is deze verontreiniging enkel 

relevant ikv lozing. 

Betreffende dit bodemdossier werd het webloket op 14/04/2025 geraadpleegd. 

100949 
Marco Polostraat 25+, 

9042 Gent 

Oriënterend 

bodemonderzoek: Armasteel 

NV, Marco Polostraat 25+ & 

Zandeken z/n, 9042 Gent 

dd.22.05.2023 

Er werd een verontreiniging met arseen en nikkel in het grondwater met respectievelijk 

max. concentraties: 57 µg/l en 40 µg/l. Er werd besloten dat deze verontreiniging het 

gevolg is van de ophoging van het terrein met (zand)slib bij de aanleg van het kanaal 

Gent-Terneuzen eind 19e eeuw. Hierdoor zijn er regionaal verhoogde concentraties van 

zware metalen.  

Omwille van de hoge retardatiefactor van verontreiniging met zware metalen in het 

grondwater is deze verontreiniging niet relevant voor verdere evaluatie van een eventuele 

verplaatsing tgv de bemaling. Deze verontreiniging, gezien eerder diffuus regionaal 

verhoogd, is wel relevant ikv lozing. 

Betreffende dit bodemdossier werd het webloket op 14/04/2025 geraadpleegd. 

☐ ☒ 

31927 

Cristoffel 
Columbuslaan z.n., 
9940 Evergem  
  

Oriënterend 

Bodemonderzoek I.O.V. 

Havenbedrijf Gent, 

02/09/2008  

In de verschillende OBO’s uitgevoerd op deze onderzoekslocatie werden 
verhoogde concentraties aan zware metalen (vnl. arseen en nikkel) in het 
grondwater vastgesteld. De maximaal gevonden concentratie was 110 µg/l en 
120 µg/l voor arseen en nikkel respectievelijk. De verontreiniging met zware 
metalen in het grondwater werd gelinkt aan het slib waarmee het terrein in het 
verleden werd opgehoogd. Het uitvoeren van een beschrijvend bodemonderzoek 
werd niet noodzakelijk geacht.  
In het OBOx dd.18.11.2024 werden bijkomende verontreinigingen vastgesteld, 
namelijk: een verontreiniging met minerale olie in het vaste deel van de aarde. 
Een verontreiniging met PAK’s in het vaste deel van de aarde, een 

☐ ☒ Oriënterend 

bodemonderzoek, Kesteleyn 

Kluizendok, Christoffel 

Columbuslaan +5 te 

Evergem (Ertvelde), 

08/11/2016  
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OVAM 
dossier-
nummer 

Onderzoekslocatie Titel1 Beschrijving en evaluatie 
Relevant ikv 
eventuele 
verplaatsing 

Relevant 
ikv 
lozing 

Gewijzigd Oriënterend 

bodemonderzoek – 

exploitatie-onderzoek: AC 

Materials, Averije z.n., Avrije 

z.n., Christoffel 

Columbuslaan Kluizendok 

7250A, ..., Spiedamme z.n. 

te Ertvelde (Evergem) en 

Pachtgoederen z.n. en 

Zandeken z.n. te Gent, 

18/11/2020  

verontreiniging met zware metalen in het vaste deel van de aarde en een 
verontreiniging met PFAS in het grondwater. Voor de verontreiniging met 
minerale olie in het vaste deel van de aarde is werd een beschrijvend 
bodemonderzoek opgemaakt (09/2025) hierin werd een saneringsnoodzaak 
besloten. Deze verontreiniging valt echter buiten de invloedsstraal, bijgevolg is 
deze niet relevant voor de bemaling 
Alle onderzochte percelen binnen dit dossier vallen echter buiten de 
invloedsstraal. Toch valt niet uit te sluiten dat de PFAS verontreiniging niet 
aanwezig is ter hoogte van de invloedsstraal aangezien deze verontreiniging 
afkomstig is van de ophooglaag bestaande uit opgespoten zand van het 
Kluizendok. Bijgevolg is deze verontreiniging relevant ikv lozing. 
  
De verontreiniging met arseen, nikkel en PFAS is wel relevant voor de bemaling ikv lozing 

aangezien het gaat om regionaal verhoogde concentraties. Niet relevant ter evaluatie van 

eventuele verplaatsing door de bemaling. 

Betreffende dit bodemdossier werd het webloket op 14/04/2025 geraadpleegd. 

Oriënterend 

bodemonderzoek: Werfzone, 

Christoffel Columbuslaan 

Kluizendok 7250A, 

Spiedamme z.n., 

Spiedammestraat z.n., 

Av(e)rije z.n., La(a)g(e) 

Av(e)rije z.n. en Lage 

Averijestraat z.n. te Ervelde 

(Evergem) en Zandeken z.n. 

en Pachtgoederen z.n. te 

Gent, 21/09/2021  

Oriënterend 

bodemonderzoek – 

exploitatie-onderzoek: Te 

ontwikkelen site DSV 

Evergem, Kluizendok, 9042 

Gent dd.18.11.2024 
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OVAM 
dossier-
nummer 

Onderzoekslocatie Titel1 Beschrijving en evaluatie 
Relevant ikv 
eventuele 
verplaatsing 

Relevant 
ikv 
lozing 

Bodemsaneringsproject: 

DSV Evergem, Zandeken 

z/n, 9940 Evergem (A-4187). 

01.04.2026 

   

25793 
Vasco Da Gamalaan 

zn, 9042 Gent 

Oriënterend 

Bodemonderzoek 

Havenbedrijf Gent Gab, 

John Kennedylaan 32 te 

9042 Gent - Concessie 

Sidoco (Projectnummer: 

E05/481) dd.30.06.2005 

Volgende verontreinigingen werden vastgesteld: 

• Een verontreiniging met PCB, lood en benzo(a)pyreen in het vaste deel van de aarde. 

Deze verontreiniging zijn niet relevant voor de bemaling, gezien enkel aanwezig in het 

vaste deel van de aarde. 

• Verhoogde concentraties aan zware metalen in het grondwater (arseen en nikkel,  

max. concentratie 140 en 89 µg/l resp). Deze verontreiniging is het gevolg van een 

stortplaats van baggerspecie. Deze verontreiniging werden eveneens gerelateerd aan 

voormalige ophogingen en baggerstort. Deze verontreiniging zijn bijgevolg diffuus 

regionaal aanwezig. Bijgevolg enkele relevant voor de bemaling voor lozing, maar niet 

voor de evaluatie van een eventuele verplaatsing door de bemaling  

• Een verontreiniging met PFOS in het vaste deel van de aarde. Deze verontreiniging is 

niet relevant voor de bemaling. 

• Een verontreiniging met PFAS in het grondwater met max. concentratie 260 ng/l (PFAS 

som) en 65 ng/l voor PFBA. Deze verontreiniging werd eveneens gelinkt aan 

voormalige ophogingen en/of baggerstort. Deze verontreinigde peilbuis bevindt zich 

buiten de invloedsstraal. Ook kan aangenomen worden dat deze diffuus regionaal 

aanwezig zijn. Bijgevolg enkele relevant voor de bemaling voor lozing, maar niet voor 

de evaluatie van een eventuele verplaatsing door de bemaling  

Betreffende dit bodemdossier werd het webloket op 14/04/2025 geraadpleegd.  

☐ ☒ 

Oriënterend 

bodemonderzoek: 

Houtopslag, Vasco Da 

Gamalaan z.n. te Gent. 

Dd.29.07.2024 

20 

Willem van 

Rubroeckstraat, 9042 

Gent 

Beschrijvend 

Bodemonderzoek La 

Floridienne te Gent 

dd.30.06.1999 

Volgende verontreinigingen werden aangetroffen: 

• Een verontreiniging met zware metalen en cyaniden in zowel het vaste deel van de 

aarde als het grondwater, gerelateerd aan de activiteiten van het voormalige 

metaalbedrijf aanwezig van 1931 tot 1960.  

☐ ☒ 
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OVAM 
dossier-
nummer 

Onderzoekslocatie Titel1 Beschrijving en evaluatie 
Relevant ikv 
eventuele 
verplaatsing 

Relevant 
ikv 
lozing 

Stad Gent - 

Bodemsaneringsproject voor 

de site 'La Floridienne' 

Eindrapport - B05/307.001 

dd.30.04.2001 

Het afval, dat door het bedrijf werd geproduceerd, werd op de omliggende terreinen 

gestort. Zo was er een rode en een grijze afvalhoop aanwezig op het terrein. Het rode 

stort was zwaar verontreinigd met arseen, het grijze met cyanide. De 

bodemsaneringswerken werden uitgevoerd van september 2003 tot april 2005. In grote 

lijnen kan de sanering omschreven worden als het immobiliseren en isoleren, 

gerealiseerd door de aanleg van drie kaaimuren enerzijds en een cement-

bentonietwand anderzijds. Onderaan wordt de inkuiping afgesloten door een 

ondoordringbare kleilaag, bovenaan door een 2 mm dikke HDPE-folie en een 

drainagemat. Deze ligt buiten de invloedsstraal van de bemaling (invloedsstraal 

bemaling overlapt slechts beperkt met het perceel) en is derhalve niet relevant. 

• Een PFAS verontreiniging in het grondwater. Nog geen verder informatie beschikbaar.  

• Een verhoogde concentratie aan ammonium in het grondwater met max. concentratie 

3.6 mg N/l. Vermoedelijk gerelateerd aan voormalige landbouwactiviteiten. Er werden 

in het OBO (dd 2017) geen verdere maatregelen besloten.  

• Gezien slechts een beperkte overlap met de invloedsstraal en gezien de beperkte 

concentraties en lage toxiciteit, wordt deze verontreiniging als niet relevant beschouwd 

voor de bemaling.  

Betreffende dit bodemdossier werd het webloket op 14/04/2025 geraadpleegd. 

Eindverslag 

saneringswerken La 

Floridienne November 2003 

- Juni 2005 (04/A8010) 

dd.17.06.2005 

Bodemsaneringsproject 

Beheersmaatregelen op de 

Voormalige Site van La 

Floridienne te Gent 

dd.08.08.2011 

Beperkt 

Bodemsaneringsproject 

Ophogingslaag - Voormalige 

Site van La Floridienne , 

Willem Van Rubroeckstraat, 

Gent dd.15.07.2015 

Beperkt 

bodemsaneringsproject 

hydraulische isolatie 

ophogingslaag - Voormalige 

site La Floridienne, Willem 

Van Rubroeckstraat, Gent 

dd.26.10.2015 

Eindevaluatieonderzoek 

Voormalige site La 
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OVAM 
dossier-
nummer 

Onderzoekslocatie Titel1 Beschrijving en evaluatie 
Relevant ikv 
eventuele 
verplaatsing 

Relevant 
ikv 
lozing 

Floridienne, Sanering van 

arseen in de ophogingslaag 

en 

grondwaterverontreiniging, 

Willem van Rubroeckstraat 

te Gent dd.04.07.2016 

Voormalige site La 

Floridienne, Willem van 

Rubroeckstraat, Gent - 

Monitoring en nazorg van de 

geïsoleerde site en 

ophogingslaag 

dd.18.10.2016 

Eindevaluatieonderzoek, 

Hydraulische isolatie 

ophogingslaag, Voormalige 

site La Floridienne, Willem 

Van Rubroeckstraat, Gent 

dd.08.05.2017 

Eindevaluatieonderzoek: 

Voormalige site La 

Floridienne, Willem van 

Rubroeckstraat, Gent - 

Monitoring en nazorg van de 

geïsoleerde site en 

ophogingslaag 

dd.15.02.2021 

Situatieonderzoek - 

Oriënterend 

bodemonderzoek in het 

kader van artikel 33bis van 
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OVAM 
dossier-
nummer 

Onderzoekslocatie Titel1 Beschrijving en evaluatie 
Relevant ikv 
eventuele 
verplaatsing 

Relevant 
ikv 
lozing 

het Bodemdecreet B.A.T. 

Services BV, Willem van 

Rubroeckstraat Gent 

(OVAM-dossier: 20) 

dd.27.09.2022 

92852 

Christoffel 

Columbuslaan 37, 9042 

Gent (Mendonk) 

Oriënterend 

bodemonderzoek, 

administratief onderzoek 

zonder veldwerk Kluizendok 

Tank Terminal bvba - Ghent 

Transport & Storage NV, 

Christoffel Columbuslaan 37 

en zn, 9042 Gent: dd. 

01.04.2020 

Dit onderzoek betreft een administratieve studie waarvoor geen veldwerk werd uitgevoerd. 

Op basis van de voorstudie kan nagenoeg worden uitgesloten dat er een verontreiniging 

aanwezig is op deze grond, noch dat er sprake is van verspreiding van verontreiniging 

vanaf het betrokken kadastraal perceel. Bijgevolg dient geen beschrijvend 

bodemonderzoek te worden uitgevoerd. 

 

 

Betreffende dit bodemdossier werd het webloket op 09/04/2026 geraadpleegd. 

☐ ☐ 

92849 

Christoffel 

Columbuslaan 17, 9042 

Gent (Mendonk) 

Oriënterend 

bodemonderzoek - 

administratief onderzoek 

zonder veldwerk Douglas 

Terminal NV, Christoffel 

Columbuslaan 17, 9042 

Gent (Mendonk); dd. 

03.02.2021 

Dit onderzoek betreft een administratieve studie waarvoor geen veldwerk werd uitgevoerd. 

Op basis van de voorstudie kon nagenoeg worden uitgesloten dat er een verontreiniging 

aanwezig is op deze grond, noch dat er sprake is van verspreiding van verontreiniging 

vanaf het betrokken kadastraal perceel. Bijgevolg diende geen beschrijvend 

bodemonderzoek te worden uitgevoerd. 

 

Betreffende dit bodemdossier werd het webloket op 09/04/2026 geraadpleegd. 

☐ ☐ 

68884 

Willem van 

Rubroeckstraat 2, 9042 

Gent (Sint-Kruis-Winkel) 

Oriënterend 

bodemonderzoek, 

Cementfabriek, Willem van 

Rubroeckstraat 2 in Gent; 

dd. 22.09.2025 

Volgende verontreinigingen werden vastgesteld: 

• In het grondwater werd een verhoogde arseenconcentratie van 130 µg/l vastgesteld. 

De verontreiniging is historisch en relevant in het kader van lozing wegens regionaal 

verhoogde achtergrondconcentraties, maar niet relevant voor de evaluatie van 

verplaatsing omwille van het diffuse voorkomen. Wel relevant i.k.v lozing. 

• Ter hoogte van peilbuis P11 werd een verhoogde geleidbaarheid vastgesteld. De bron 

van deze verontreiniging is onbekend. Er werd geen noodzaak tot verdere maatregelen 

besloten en gezien het weinig toxisch karakter (mogelijk gerelateerd aan sulfaat op 

basis van OBO dd2015), wordt deze verhoogde geleidbaarheid niet verder 

geëvalueerd voor de verplaatsing tgv de bemaling.  

☐ ☒ 
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OVAM 
dossier-
nummer 

Onderzoekslocatie Titel1 Beschrijving en evaluatie 
Relevant ikv 
eventuele 
verplaatsing 

Relevant 
ikv 
lozing 

 

Betreffende dit bodemdossier werd het webloket op 09/04/2026 geraadpleegd. 

25793 
Vasco Da Gamalaan 

zn, 9042 Gent 

Oriënterend 

bodemonderzoek: 

Houtopslag, Vasco Da 

Gamalaan z.n. te Gent. 

 

Volgende verontreinigingen werden vastgesteld: 

• Een verontreiniging met zware metalen in het vaste deel van de aarde, gerelateerd aan 

een voormalig baggerstort en ophoging. Deze verontreiniging zijn niet relevant voor de 

bemaling, gezien enkel aanwezig in het vaste deel van de aarde. Geen BBO 

noodzakelijk. 

• Een verontreiniging met PAK in het vaste deel van de aarde, gerelateerd aan een 

voormalig baggerstort en ophoging. Deze verontreiniging zijn niet relevant voor de 

bemaling, gezien enkel aanwezig in het vaste deel van de aarde. Geen BBO 

noodzakelijk. 

• Een verontreiniging met PCB in het vaste deel van de aarde, gerelateerd aan een 

voormalig baggerstort en ophoging. Deze verontreiniging zijn niet relevant voor de 

bemaling, gezien enkel aanwezig in het vaste deel van de aarde. Geen BBO 

noodzakelijk. 

• Een verontreiniging met PFAS in het vaste deel van de aarde en het grondwater, 

gerelateerd aan een voormalig baggerstort en ophoging. Er werd een 

PFAS-verontreiniging in het grondwater vastgesteld thv P3, P5, P7, P9 en P11, gelinkt 

aan een voormalig baggerstort en ophoging. De maximaal gemeten concentraties 

bedragen 260 ng/l voor de som van PFAS, 70 ng/l voor PFOS en 84 ng/l voor PFOA. 

Deze verontreiniging maakt deel uit van een regionale, diffuse verontreiniging ten 

gevolge van baggerstort en ophoging. Geen verder maatregelen. De gekende PFAS 

verontreiniging met PFAS liggen buiten de invloedsstraal bijgevolg is deze 

verontreiniging niet relevant.  

• Een verontreiniging met zware metalen in het grondwater, gerelateerd aan een 

voormalig baggerstort en ophoging. Zowel nikkel als arseen werden in het grondwater 

aangetroffen in concentraties boven de richtwaarde, met respectievelijk 89 µg/l en 68 

µg/l. Deze verontreiniging wordt als historisch beschouwd en is relevant in het kader 

van lozing wegens regionaal verhoogde achtergrondconcentraties. Voor de evaluatie 

van verplaatsing wordt ze echter niet als relevant beschouwd. Geen BBO noodzakelijk. 

•  

Betreffende dit bodemdossier werd het webloket op 09/04/2026 geraadpleegd. 

☐ ☒ 
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1 Selectie van rapporten waarop de beschrijving van de verontreinigingssituatie voornamelijk gebaseerd is. Minimaal deze rapporten werden geraadpleegd hetzij via enkel de informatie beschikbaar in het webloket, 

hetzij door raadpleging van het PDF rapport zelf. Echter, deze lijst is niet limitatief. Voor een dossiernummer kunnen veel meer (tot tientallen) rapporten opgemaakt zijn. De bij OVAM gekende bodemonderzoeken 
per dossier zijn opgenomen in Bijlage 1 
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Uit bovenstaande tabel blijkt dat er verschillende grondwaterverontreinigingen binnen de invloedsstraal van de 
bemaling gekend zijn. Er zijn echter geen verontreinigingen waarvoor we een significante verplaatsing verwachten. 

5.2 Preventieve maatregelen 

5.2.1 Monitoring impact bemaling 

Op basis van bovenstaande evaluatie blijkt dat voor geen enkele van de gekende grondwater-verontreinigingen een 
onaanvaardbare verspreiding van de verontreiniging wordt verwacht. Er zijn bijgevolg geen preventieve maatregelen 
nodig om eventuele verspreiding van de verontreiniging ten gevolge van de bemaling te milderen of te vermijden.  

Het blijft echter aan te raden om het debiet zo laag mogelijk te houden, alsook de duur van de bemaling zo kort 
mogelijk. Een peilgestuurde bemaling is noodzakelijk om het onttrekkingsdebiet maximaal te beperken. 

Het is aangewezen om de uitgangspunten van het ontwerp die aan de basis liggen van bovenstaande evaluatie te 
verifiëren met de werkelijke situatie. Bij start en vervolgens wekelijks dienen de gerealiseerde debieten en 
grondwaterstandsverlaging geregistreerd en geëvalueerd te worden. Indien nodig dient voorliggende studie 
geactualiseerd te worden op basis van de werkelijk gerealiseerde grondwaterstandsverlaging. De frequentie kan 
afgebouwd worden gedurende de bemaling na evaluatie van de reeds uitgevoerde metingen en na overleg met de 
betrokken partijen. 

5.2.2 Monitoring kwaliteit bemalingswater 

Op basis van de hogere evaluatie kan de aanwezigheid van gevaarlijke stoffen (in het bijzonder zware metalen, 
PFAS) vermeld in bijlage 2c van het Vlarem in concentraties die hoger zijn dan de indelingscriteria (zie Vlarem II, 
bijlage 2.3.1) voor lozing op oppervlaktewater en/of de milieukwaliteitsnormen grondwater (zie Vlarem II, bijlage 
2.4.1) voor herinfiltratie niet uitgesloten worden. Het is derhalve noodzakelijk om de kwaliteit van het bemalingswater 
te monitoren gedurende de volledige periode van de bemalingswerken.  

Het is aangewezen om het bemalingswater minimaal onmiddellijk na de start (van elke fase) te bemonsteren voor 
analyse op het standaard analysepakket voor grondwater (veldparameters pH, Ec, T, minerale olie, BTEX, zware 
metalen, VOCl (11)), en aanvullend eveneens PFAS.  

Indien het bemalingswater concentraties bevat hoger dan de geldende lozingsnormen (of vergunde lozingsnormen, 
indien van toepassing) dient het bemalingswater gezuiverd te worden alvorens te lozen. Na toetsing van de 
analyseresultaten en eventuele mobilisatie van een waterzuiveringsinstallatie kan de bemaling opnieuw opgestart 
worden.  

Vervolgens is het aangewezen om de kwaliteit van het lozingswater verder te monitoren aan volgende frequentie: 

• Bij concentraties hoger dan 80% van de norm: analyse in de eerste maand wekelijks en vervolgens maandelijks 
tot het einde van de bemaling of tot wanneer de latere analyses zonder zuivering maximaal 80% van de norm 
bedraagt; 

• Bij concentraties lager dan 80% van de norm (minstens herbevestigd met een tweede analyse) dient voor de 
betreffende parameters geen verdere monitoring uitgevoerd te worden.  

Bemonstering en analyses dienen uitgevoerd te worden volgens het Compendium voor de monsterneming, meting 
en analyse van water (WAC) door een erkend laboratoria (Vlarel artikel 6, 5°) voor het deeldomein afvalwater. 

Indien haalbaar is het raadzaam om de kwaliteit van het grondwater ter hoogte van de bemalingszone te 
karakteriseren. Zo wordt voorkomen dat achter een bijstelling van lozingsvoorwaarden moet aangevraagd worden.  
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5.2.3 Lozing en normen 

5.2.3.1 Evaluatie lozing en retour van bemalingswater 

Beperking debiet: Een debietsgestuurde bemaling is aangewezen ten behoeve van een beperking van het 
onttrokken volume grondwater.  

Hergebruik: Er is binnen het project geen mogelijkheid om het bemalingswater ter hergebruiken. Er is enerzijds 
geen behoefte aan dergelijke hoeveelheden water. Maar anderzijds is het hergebruik van het potentieel verontreinigd 
bemalingswater niet aangewezen, zelfs niet na zuivering, omwille van de potentiële aanwezigheid van 
verontreinigingsparameters in het bemalingswater zoals hoger aangegeven. In het bijzonder kunnen verhoogde 
concentraties aan arseen, nikkel en PFAS verwacht worden.   

Retour: in $3.2.3.1.2 werd de praktische en theoretische haalbaarheid van retournering van het bemalingswater 
beschreven. Er moet rekening gehouden worden met mogelijks verhoogde concentraties aan arseen, nikkel en 
PFAS. Indien het grondwater voldoet aan de milieukwaliteitsnormen kan er een retourbemaling worden uitgevoerd. 

Lozing Oppervlaktewater: Indien geen of geen volledige retourbemaling uitgevoerd kan worden zal het water 
geloosd worden op de publieke gracht langsheen de site, eventueel na zuivering. 

5.2.3.2 Lozingsnormen herinfiltratie 

Op basis van de hogere evaluatie kan de aanwezigheid van gevaarlijke stoffen in concentraties boven de 
milieukwaliteitsnormen grondwater (zie Vlarem II, bijlage 2.4.1) voor herinfiltratie niet uitgesloten worden. Ter 
informatie worden de relevante normen voor herinfiltratie weergegeven in onderstaande tabel. In verschillende 
bodemdossiers (o.a. 102302) wordt verhoogde concentraties aan PFAS vastgesteld. Het is daarom niet onmogelijk 
dat ook verhoogde PFAS concentraties aanwezig zijn ter hoogte van de projectlocatie. Het bemalingswater zal voor 
PFAS gezuiverd worden tot onder de detectielimiet (zie §5.2.4). 

Tabel 5-2: Relevante lozingsnormen herinfiltratie 

parameter  Eenheid lozingsnorm 
herinfiltratie1 

Verantwoording 

Nikkel µg/l 
40 

Grondwaterkwaliteitsnorm 

Vlarem II bijlage 2.4.1 

Arseen µg/l 
20 

Grondwaterkwaliteitsnorm 

Vlarem II bijlage 2.4.1 

5.2.3.3 Lozingsnormen oppervlaktewater 

Op basis van bovenstaande evaluatie kan de aanwezigheid van verontreinigingsparameters in het bemalingswater 
niet volledig uitgesloten worden in concentraties boven het indelingscriterium (zie Vlarem II, bijlage 2.3.1).  

Derhalve worden onderstaande lozingsnormen voorgesteld. De voorgestelde lozingsnormen worden verder 
gemotiveerd.  

Het bemalingswater bevat mogelijk concentraties aan PFAS (prioritair gevaarlijke stoffen). De installatie van een 
waterzuiveringsinstallatie is noodzakelijk om PFAS te reduceren tot onder de detectielimiet. De lozing van het 
bemalingswater valt onder rubriek 3.8.1°a) (klasse 3) 

 

1 Indien geloosd wordt op oppervlaktewater dat niet afwatert zal het water herinfiltreren in de bodem.  
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De noodzaak op een voorafgaandelijke zuivering van het bemalingswater voor Arseen en Nikkel alvorens te lozen 
op oppervlaktewater kan niet volledig uitgesloten worden (zie §5.2.4). Een zuivering voor deze parameters tot de 
gevraagde lozingsnorm wordt uitgevoerd.  

Tabel 5-3: Aanvraag lozingsnormen 

Parameter  Eenheid Gevraagde 
lozingsnorm 

Verantwoording 

Arseen µg/l 50 
10 x indelingscriterium, Vlarem bijlage 2.3.1 

Nikkel 
µg/l 

150 
5 x indelingscriterium, Vlarem bijlage 2.3.1 

Zware metalen (Arseen, Nikkel) 

In meerdere dossiers worden verhoogde concentraties aan arseen aangetroffen in het grondwater (220 µg/l, ref. 
96692; 22 µg/l, ref. 102302, 57 µg/l, ref. 100949, 110 µg/l, ref. 31927, 130 µg/l, ref. 68884 en 68 µg/l, ref. 25793). De 
verhoogde arseen concentraties in het grondwater zijn een regionaal fenomeen, ontstaan door de terrein ophoging 
bij de aanleg van het kanaal Gent-Terneuzen en latere slibstortingen. Daarom worden veiligheidshalve volgende 
verhoogde lozingsnorm aangevraagd: arseen 50 µg/l (10 x IC) en nikkel 150 µg/l (5 x IC). 

PFAS 

Er wordt een PFAS verontreiniging vastgesteld in dossier 102302 (130 ng/l) en dossier 25793 (260 ng/l). Deze 
verontreiniging is deel van een regionale diffuse verontreiniging tgv een zandophoging tijdens de realisatie van het 
Kluizendok en/of latere slibstortingen. Aangezien de bemaling plaatsvindt ter hoogte van het Kluizendok moet 
rekening gehouden worden met deze diffuse verontreiniging. Een zuiveringsinstallatie wordt geïnstalleerd om de 
PFAS te zuiveren tot onder de detectielimiet.  

5.2.4 Zuivering bemalingswater 

Zoals hoger gesteld kan de noodzaak op een voorafgaandelijke zuivering van het bemalingswater niet uitgesloten 
worden. De exploitatie van een waterzuivering is mee vervat in rubriek 3.8. 

De opbouw van de zuivering dient afgestemd te worden op de aard en concentratie van de aanwezige 
verontreinigingsparameters. Mogelijke opbouw als volgt 

• een slibvang voor de verwijdering van zwevende stoffen; 
• een KWS afscheider met coalescentiefilter om de aanwezig minerale olie te verwijderen; 
• een influentbuffer, zodat het bemalingswater kan gebufferd worden voor een optimale werking van de 

nageschakelde filters; 
• een beluchting gevolgd door zandfiltratie voor het neerslaan van het (eventueel) aanwezige ijzer. Het 

verwijderen van ijzer (indien concentraties > 2 – 5 mg/l) en zwevende stoffen is noodzakelijk om de 
nageschakelde filters te beschermen tegen verstopping. Deze beluchting en zandfiltratie kan volstaan voor het 
verwijderen van de bijvoorbeeld arseen. Indien nodig geoptimaliseerd door toevoeging van flocculans (vb. 
FeCl3) en/of door pH correctie (NaOH) 

• een effluentbuffer hierin wordt het gezuiverde water opgevangen om vervolgens te kunnen gebruiken als 
terugspoelwater. 

• Voor organische parameters als PFAS 2 actiefkoolfilters waarvan de 2e als back-up van de eerste dient; 
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6 Besluit 

Deze nota behandelt de studie van de bemaling die uitgevoerd moet worden voor het bouwen van de fundering 
van een windturbine op de terreinen van Armasteel bij het Kluizendok te Gent.  

Voor de uitvoering van de fundering van de windturbine is een putbemaling nodig. Er dient bemaald te worden tot 
minstens 0,5 m onder het maximale uitgravingsniveau. Er wordt uitgegaan van een bemaling tot 4 m-mv. De 
diameters van de funderingszool worden gelijk genomen aan 25m. De diameters van de bemalingskader worden 
gelijk genomen aan 27m. De sonderingen en boringen tonen voornamelijk zand en leemhoudend zand, met op 
sommige plaatsen een leemlaag op ongeveer 7m-MV. Dieper zit een zeer dichte zandlaag met eronder en erboven 
een kleilagen. Er wordt gerekend met een doorlatendheid gelijk aan 30m/d voor de bemalingsstudie, dit is gelijk aan 
de doorlatendheid van de meest nadelige laag die aangetroffen werd in de boringen nl. grof zand. Het grondwaterpeil 
is gelijk genomen aan het maaiveld omdat er geen peilbuisgegevens voorhanden zijn.  

Het maximaal dagdebiet bij het begin van de bemaling is gelijk aan 2142 m³/d. Het maximaal jaardebiet is gelijk aan 
134.913m³/j. De maximale invloedsstraal is gelijk aan 756 m bij een verlaging van 5cm. Er is geen invloed op een 
beschermd natuurgebied of een VEN/IVON gebied.  

Op basis van de berekeningen is bemalingsklasse 2 van toepassing, het jaardebiet ligt tussen 30.000m³/j en 
180.000m³/j en de te bemalen diepte is 4,0m-MV. 

Voor het bemalingswater wordt een retourbemaling voorzien, zolang voldaan is aan de kwaliteitsnormen. Het water 
zou geretourneerd kunnen worden in infiltratiebekkens die aanwezig zijn op de site zelf. Een deel kan lokaal 
geïnfiltreerd worden, de rest zal wegstromen naar de gracht langs de Marco Polostraat. De overloop van de 
infiltratiegracht is aangesloten op het bestaande rioleringssysteem van Armasteel, dat afwatert op de gracht. 
Aangezien de infiltratievoorziening  zich op minder dan 40m van de bouwput bevindt, dienen aanvullende 
maatregelen genomen te worden om kortsluiting van het water te voorkomen. Voor PFAS zal er gezuiverd worden 
tot onder de detectielimiet voor de infiltratie, volgens de referentiemethode (WAC/IV/A/025 en de binnenkort goed te 
keuren WAC/IV/A/026). 

Voor de zettingsberekeningen is een historisch laag grondwaterpeil van 2,34m-MV aangenomen, wanneer 
nauwkeurigere peilbuisgegevens beschikbaar zijn kunnen de zettingen nauwkeuriger bepaald worden. Wel ligt er 
een spoorweg vlak naast de bouwkuip, dus moeten de zettingen beperkt blijven tot 10mm. Er worden geen 
zettingsproblemen verwacht. 

In het kader van een omgevingsvergunningsaanvraag voor de bemaling in functie van de bouw van de fundering 
van een windturbine, werd een impactstudie opgemaakt om de impact van de handeling op de aanwezige 
bodemverontreiniging te bepalen.  

Binnen de invloedsstraal zijn verontreinigingen aanwezig. Binnen de invloedsstraal zijn geen PFAS no-regret 
zones gekend (dov.vlaanderen.be dd. 29/04/2026). Er wordt geen onaanvaardbare invloed verwacht van de 
grondwaterhandeling op de aanwezige verontreinigingen.  

De lozing van het bemalingswater valt onder rubriek 3.8 1° a) (klasse 3). PFAS wordt gezuiverd tot de 
concentraties in het effluent onder de detectielimiet wordt gebracht, waardoor er geen kwantificeerbare PFAS meer 
aanwezig zijn.  Gelet op de aanwezigheid van PFAS in het grondwater is het bemalingswater potentieel 
verontreinigd en moet de lozing strikt worden getoetst aan het achteruitgangsverbod. Door de toepassing van een 
waterzuiveringsinstallatie met actief koolfiltratiesysteem (voorafgegaan door minimaal zandfiltratie als 
voorbehandeling) dat de PFAS-concentraties reduceert tot onder de detectielimiet, wordt geen meetbare 
verontreinigingsvracht in het oppervlaktewater geloosd. Hierdoor kan geen verslechtering van de chemische 
toestand optreden, ook niet tijdelijk of lokaal. In combinatie met het beperkte lozingsdebiet en de grote 
verdunningscapaciteit van het kanaal wordt vastgesteld dat de impact van de bemaling verwaarloosbaar is. De 
lozing is daarmee rechtstreeks verenigbaar met de Kaderrichtlijn Water. 

Omwille van evenwel potentieel verontreinigd grondwater zijn volgende maatregelen nodig:  

• Een monitoring van de kwaliteit van het bemalingswater te voorzien in overeenstemming met de bepalingen 
beschreven in §5.2.2.  
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• Het is aangewezen om verhoogde lozingsnormen aan te vragen voor lozing op oppervlaktewater zoals 
beschreven in Tabel 5-3; 

• De noodzaak op een zuivering van het bemalingswater alvorens te lozen kan niet uitgesloten worden.  
• Het is aangewezen om de duur en het debiet van de bemaling maximaal te beperken. 

Voorliggende evaluatie werd opgemaakt op basis van de beschikbare informatie op datum van 26/04/2026. In het 
bijzonder voor PFAS dient er evenwel opgemerkt te worden dat de inventarisatie van no-regret zones en bijhorende 
onderzoeken van PFAS ter hoogte van potentiële risico-locaties in de invloedszone continu geactualiseerd wordt met 
nieuwe data (PFAS-verkenner van de Databank Ondergrond Vlaanderen). Een mogelijke PFAS verontreiniging in 
de invloedszone van de bemaling kan bijgevolg nooit uitgesloten worden.  Zolang er echter geen 
onderzoeksresultaten met PFAS in de omgeving gekend zijn, kan er in voorliggende studie niet concreet rekening 
mee gehouden worden 
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Bijlage 2: Berekening putbemaling VMM tool 
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Bijlage 3: Sonderingsgrafieken 
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Bijlage 4: Sonderingsrapport site VVM 
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