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Geluidsstudie Ringvaart — batterij project P23170

De uitvoering van dit rapport werd gerealiseerd door

dBA-Plan
Heidestraat 120A
3590 Diepenbeek

Dit rapport is samengesteld op basis van resultaten van geluidsmetingen, uitgevoerd door eigen,
goedgekeurde apparatuur en op basis van gegevens die ons door de opdrachtgever beschikbaar
werden gesteld. Het betreft hier zowel schriftelijke informatie (teksten, cijfermateriaal, plannen) als
mondelinge informatie die werd verstrekt tijdens gesprekken en plaatsbezoeken. Een verandering in
de opstelling/werkingscondities van de luidruchtige installaties of bijkomende installaties kan
uiteraard een beduidende impact hebben op het geluidsklimaat zodat de resultaten van voorliggend

rapport niet meer geldig zouden kunnen zijn.

Bij het samenstellen van dit rapport wordt gebruik gemaakt van de procedures beschreven in het
kwaliteitshandboek van dBA-Plan bv.

De studie werd uitgevoerd door Guy Putzeys. Guy Putzeys is erkend als milieudeskundige in de
discipline geluid en trillingen voor het uitvoeren van akoestische onderzoeken, het opstellen van
saneringsplannen, het begeleiden van saneringsplannen volgens VLAREM II, het beproeven en
controleren van apparaten en inrichtingen (inclusief de volgens VLAREM als hinderlijk ingedeelde) die
lawaai kunnen veroorzaken, die bestemd zijn om het lawaai te dempen, op te slorpen, te meten of de

hinder ervan te verhelpen.

Guy Putzeys

Erkend deskundige geluid en trillingen

Dit rapport mag enkel in zijn geheel worden gereproduceerd, tenzij hiervoor voorafgaandelijk

schriftelijk toestemming wordt gegeven door het laboratorium.
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1 DOEL

Door Luminus werd aan dBA-Plan bv gevraagd een geluidsstudie uit te voeren omtrent de plaatsing
van het battery project. Het doel van deze studie is na te gaan in hoeverre de geluidsuitstraling van
deze nieuwe installaties (transformatoren, ventilatoren,...) conform is aan de bepalingen van het

VLAREM II. Er worden voor 2 leveranciers (Tesla en Sungrow) het effect beoordeeld.

Op basis van de geluidsvermogenniveaus (technische data), de geometrische kenmerken, de ligging
van de bronnen, de ligging van de immissiepunten en de hoogte van de geluidsbronnen wordt met een
overdrachtsberekening de specifieke bijdrage berekend naar de verschillende immissiepunten. Deze
berekening steunt op de I1SO-9613 en wordt uitgevoerd door middel van een softwareprogramma
(Geomilieu V2022.4).

Het effect van de werking zal besproken worden op basis van de uitgevoerde immissiemetingen in

2020 in het kader van een ander project en de specifieke bijdrage van het project.

De studie werd uitgevoerd door Guy Putzeys, zaakvoerder van dBA-Plan. Guy Putzeys is erkend als

MER — deskundige in de discipline geluid en trillingen.
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2 WERKWUZE

Inhoudelijk zijn in dit rapport volgende punten terug te vinden:

e Enkele geluidstechnische begrippen
e Wetgeving (VLAREM II) inzake geluid
e Beschrijving site Ringvaart en omgeving
e Geluidsstudie
o Resultaten van de geluidsmetingen
o Overdrachtsberekening specifiek geluidsniveau
o Toetsing van de berekende waarden aan de grenswaarden

Besluit

3 ENKELE GELUIDSTECHNISCHE BEGRIPPEN

3.1 Algemene begrippen

De sterkte van het geluid wordt weergegeven door zijn intensiteit |, maar vaak ook door zijn
geluidsvermogenniveau Ly, of zijn geluidsdrukniveau L,. Het geluidsvermogenniveau is een éénduidige

grootheid die de emissie van de geluidsbron weergeeft.

Aan de hand van het geluidsdrukniveau op een bepaalde afstand tot de bron wordt het
geluidsvermogenniveau berekend. Het geluidsvermogenniveau komt eigenlijk overeen met de energie

die zich op afstand nul bevindt om te komen tot een geluidsdrukniveau op een bepaalde afstand.

De aard of hoogte van het geluid wordt weergegeven door zijn frequentie f. In het algemeen is een
geluid samengesteld uit signalen van verschillende frequenties. Het spectrum van hoorbare
frequenties strekt zich uit van ongeveer 25 Hz tot 20000 Hz.

Zowel de sterkte als de hoogte van het geluid kunnen veranderen in de tijd. Naargelang van het gedrag

in de tijd onderscheidt men continu, cyclisch of impulsief geluid.

Decibel (dB):  dit is de eenheid waarin het geluidsdrukniveau Lp van een geluid wordt uitgedrukt.

Het geluidsdrukniveau wordt gedefinieerd als L, =20* log,, P
0
met p= de effectieve geluidsdruk
po= een effectieve referentiegeluidsdruk, gelijk aan 2*10° N/ m?

dB(A): dit zijn eenheden afgeleid van de decibel, met de bedoeling de subjectieve

gehoorgewaarwording op een meer praktische wijze te kunnen weergeven.
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Door middel van een elektronische filter wordt bij de geluidsanalyse het geluid in een discreet aantal
frequentiebanden bepaald. Deze frequentiebanden worden gekarakteriseerd door hun breedte en
hun centrale frequenties. Het gebruik van een octaaf en tertsfilterset laat toe een studie te maken van
de relatieve bijdrage van de verschillende octaaf - en tertsbanden tot het totale geluidsniveau. Een

uitgesproken zuivere toon zal met meer dan 5 dB boven de aangrenzende tertsbanden uitsteken.

3.2 Meetparameters

Laeg,7: het A-gewogen equivalent geluidsniveau is een maat voor het beschouwde
fluctuerende geluid. De discontinue geluidsbelasting gedurende een periode T wordt
omgerekend naar het niveau van een continue geluid met dezelfde geluidsbelasting.

LanT: het A-gewogen geluidsdrukniveau dat gedurende N % van de observatieperiode T
wordt overschreden.

Lygs 7t het A-gewogen geluidsdrukniveau dat gedurende 95 % van de observatieperiode T

wordt overschreden. Het is een maat voor het overwegend heersende
achtergrondgeluidsniveau.
o het specifiek geluid, is een component van het omgevingsgeluid die kan worden
toegeschreven aan één of meer wel bepaalde geluidsbronnen van een inrichting en
die, akoestisch gezien, kan geidentificeerd worden.
Li: het berekend immissieniveau

Ly: geluidsvermogenniveau, identificeert éénduidig de emissiesterkte van de geluidsbron.

3.3 Gebruikte meetapparatuur

De immissiemetingen werden uitgevoerd met een Larson Davis LXT, een real time frequentie
analysator. Dit meetinstrument is van het type | en voldoet aan de wettelijke bepalingen. De
meettoestellen werden vooraf gekalibreerd met behulp van een ijkbron CAL200 van Larson Davis. Deze
meetapparatuur voldoet aan de eisen gesteld in de IEC-publicatie 804. De meetfout op de gemeten
geluidsniveaus bedraagt +/- 1 dB(A). Tijdens de metingen was de microfoon voorzien van een

windscherm. De sonometer was ingesteld op snelle tijdsweging.
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4 WETGEVING (VLAREM I1)

4.1 Algemene voorwaarden

Het wettelijk toetsingskader voor hinderlijke inrichtingen is titel Il van het Vlarem. Voor nieuwe
inrichtingen worden grenswaarden afgeleid op basis van de ligging van de immissiepunten volgens het
gewestplan en het oorspronkelijke omgevingsgeluid®. Volgens de voorschriften van Vlarem Il ‘Bijlage
2.2.1. milieukwaliteitsnormen voor geluid in open lucht’ gelden volgende richtwaarden (RW) voor het
Lass,1h van het oorspronkelijk omgevingsgeluid. Ter beoordeling van het geluid van ‘bestaande’
inrichtingen gelden deze waarden in dB(A) als richtwaarden waaraan het specifieke geluid van de
inrichting wordt getoetst, hier houdt men dus geen rekening met het heersende oorspronkelijke

omgevingsgeluid.
Tabel 1: Milieukwaliteitsnormen en Richtwaarden volgens bepalingen van VLAREM Il voor geluid in
open lucht

Bijlage 2.2.1. Milieukwaliteitsnormen voor geluid in open lucht
MILIEUKWALITEITSNORMEN IMN

GEBIED dB(A) IN OPEN LUCHT
Overdag ‘s Avonds ‘s Machts
1° |Landelijke gebieden en gebieden voor verblijfsrecreatie 40 35 30

Gebieden of delen van gebieden op minder dan 500 m gelegen
o van industriegebieden niet vermeld sub 3° of van gebieden

L 50 45 45
voor gemeenschapsvoorzieningen en openbare
nutsvoorzieningen
Gebieden of delen van gebieden op minder dan 500 m gelegen
o van gebieden voor ambachtelijke bedrijven en kleine en 50 45 40
middelgrote ondernemingen, van dienstverleningsgebieden of
van ontginningsgebieden, tijdens de ontginning
4° |Woongebieden 45 40 35
Industriegebieden, dienstverleningsgebieden, gebieden voor
5° |gemeenschapsvoorzieningen en openbare nutsvoorzieningen &0 55 55
en ontginningsgebieden tijdens de ontginning
Shis®[[...] [...] [...] [...]1
o Recrg_atlegeblec_:len, uitgezonderd gebieden voor 50 a5 a0
verblijfsrecreatie
Alle andere gebieden, uitgezonderd: bufferzones, militaire
7° domeinen en deze waarvoor in bijzondere besluiten 45 40 35
milieukwaliteitsnormen worden vastgelegd
8° |Bufferzones 55 50 50
Gebieden of delen van gebieden op minder dan 500 m gelegen
9° an voor grindwinning bestemde ontginningsgebieden tijdens 55 50 45
de ontginning
10 |Agrarische gebieden 45 40 35

Opmerking: Als een gebied valt onder twee of meer punten van de tabel dan is in dat gebied de
hoogste milieukwaliteitsnorm van toepassing.

L Viarem Il - Art. 1.1.2 - Omgevingsgeluid dat aanwezig is voor het exploiteren of veranderen van een inrichting.

...................................................................................................................................................................................................
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Het specifieke geluid voor een nieuwe inrichting dient aan volgende voorwaarden te voldoen:

Artikel 4.5.3.1

§1

Indien het Lagsin van het oorspronkelijk omgevingsgeluid gelijk aan of hoger dan de
milieukwaliteitsnorm van bijlage 2.2.1. bij VLAREM Il is, moet de continue component van het specifiek
geluid, voortgebracht door de nieuwe inrichting beperkt worden tot het Lags 1» van het oorspronkelijk
omgevingsgeluid verminderd met 5 dB(A) enerzijds alsmede tot de in bijlage 4.5.4. bij VLAREM Il

vermelde richtwaarde anderzijds.

§2

Indien het Lags,1n van het oorspronkelijk omgevingsgeluid lager is dan de richtwaarde in de gebieden
onder 2°, 3°, 5°, 8°, 9° of 10° van bijlage 2.2.1. bij VLAREM II, moet de continue component van het
specifiek geluid voortgebracht door de nieuwe inrichting voor deze gebieden beperkt worden tot de
in bijlage 4.5.4. bij het VLAREM Il bepaalde richtwaarde verminderd met 5 dB(A). Dit wordt nog eens

weergegeven in onderstaande .

Figuur 1 : Beslissingstabel voor het bepalen van de toegelaten waarden

Schema 4.5.6.1.: Voorwaarden in open lucht voor NIEUWE
INRICHTINGEN van KLASSE 1 en 2 en VERANDERINGEN van
BESTAANDE INRICHTINGEN vanKLASSE 1en2

ja neen

Art. 4531
parl

Art. 45311 Gebieden Art. 4.53.1

Par2 in bijlage Par3

1,4,6,7 —] 454 2,3,5,8,9,10

Lep<lacs Lsp<Llass-i

En Lsp<RW.5 en

Lep<RW-3 Lep<RW

...................................................................................................................................................................................................
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4.2 Beoordelingsgetal voor het tonaal karakter van het geluid van een inrichting

Volgens Art. 4. § 4 van bijlage 4.5.1. bij Vlarem Il moet de relevante waarde aangepast worden met
een beoordelingsgetal indien het geluid van een inrichting tonaal is. In het geval van een lineaire

tertsbandanalyse wordt een beoordelingsgetal van 5 toegevoegd om het specifieke geluid te bekomen.

In het geval van een smallbandanalyse wordt een beoordelingsgetal van 2 toegevoegd om het
specifieke geluid te bekomen. Deze beoordelingsgetallen worden evenwel niet toegepast op

intermitterende en impulsachtige geluiden.
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5 BESCHRUVING VAN DE OMGEVING — HUIDIG OMGEVINGSGELUID

5.1 ALGEMENE BESCHRUVING

Het project is voorzien op de site “Luminus Ringvaart” te Gent. De situering van de locatie is hierna
weergegeven samen met de 2 immissiepunten waar het huidige omgevingsgeluid werd opgemeten. In

2020 werden in het kader van een ander project geluidsmetingen uitgevoerd in de omgeving.

Figuur 2 : situering van de site en de meetpunten ter bepaling van huidig omgevingsgeluid volgens

luchtfoto en gewestplan
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De beoordelingspunten (BP) i.h.k.v. deze geluidsstudie werden gekozen rekening houdende met de

voorschriften van het Vlarem. De relevante Vlarem-locatie is gedefinieerd als volgt:

e In de nabijheid van bewoonde gebouwen op hoogstens 200 m afstand van de
perceelsgrenzen van de inrichting of bij ontstentenis van bewoonde gebouwen op 200 m
afstand van de perceelsgrenzen van de inrichting

e In de nabijheid van bewoonde gebouwen op hoogstens 200 m afstand van de
perceelsgrenzen van het industriegebied of bij ontstentenis van bewoonde gebouwen op 200
m afstand van de perceelsgrenzen van het industriegebied

De metingen werden uitgevoerd in de Kiekenbosstraat 23 te Wondelgem en in de Lisstraat 5 te
Evergem in het kader van een andere project voor Ringvaart. De metingen zijn wel al 4 jaar oud maar

geven toch aan welk geluidsklimaat er heerst.

Meetpunt 1 is gelegen aan de Kiekenbosstraat 23 te Wondelgem. Deze straat is weliswaar in het
industriegebied zelf gelegen, maar vermits deze woningen de eerste representatieve woningen zijn
ten zuidwesten van de centrale werd geopteerd om hier te meten. De woningen in het woongebied

zijn gelegen in een gebied op minder dan 500 m van een industriegebied.

Meetpunt 2 is gelegen aan de Lisstraat 5 te Evergem. Deze woonwijk is gelegen ten noordwesten van
de centrale. De woningen zijn gelegen in een woonuitbreidingsgebied op minder dan 500 m tot het

industriegebied.

Het omgevingsgeluid ter hoogte van deze meetpunten 1 + 2 is representatief voor het omgevingsgeluid
dat heerst in het woongebied. De milieukwaliteitsnormen zijn hier 50 dB(A) overdag en 45 dB(A) ’s
avonds en’s nachts. Tussen dit woongebied is er een bufferzone voorzien. Verder in de studie worden
er ook nog beoordelingspunten meegenomen conform de bepalingen in VLAREM II. De grenswaarden
voor de nieuwe inrichtingen die voor de immissiepunten dienen te worden gerespecteerd, zijn
afhankelijk van het omgevingsgeluid. De milieukwaliteitsnormen zijn hier 55 dB(A) overdag en 50

dB(A) ’s avonds en ’s nachts.
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5.2 MEETRESULTATEN

De metingen werd uitgevoerd conform de bijlage 4.5.1 van het VLAREM II. De meetresultaten
worden getoetst aan de milieukwaliteitsnormen uit VLAREM Il in functie van de bestemming van het

meetpunt volgens het gewestplan.

De continue geluidsmeting levert de waarden op van de grootheden Laeqg,1n, Lao1,1h, Laos,1n, La10,1h,
Laso,1h, €N Lags,1n uitgedrukt in dB(A). Op basis van de waarden en het onderling verloop van deze
grootheden kan éénduidig het huidige geluidsklimaat geinventariseerd worden. De Lags - waarden
worden getoetst aan de milieukwaliteitsnormen uit VLAREM Il in functie van de bestemming van het

gewestplan.

5.2.1 Meetpunt 1: Kiekenbosstraat 23 te Wondelgem

Er werd gemeten van 6 april 2020 tot en met 13 april 2020. Alle meetresultaten zijn weergegeven in
bijlage. We geven in onderstaande tabel de daggemiddelden mee en het verloop van twee

representatieve dagen.

Tabel 4: Overzicht van de gemiddelde statistische parameters voor meetpunt 1

Kiekenbosstraat 23, Wondelgem

gemiddelde in dB{A) in m/s
Periode Lasq Lasa Lass Windrichting | Windsneheid
maandag & april 2020 Dag 1 71 45 22N W 4-7
Ayond 48 44 kT W W 14
MNacht 45 39 35 W 2w 1
Gem. 4 laagste nachtelijke waarden
dinsdag 7 april 2020 Dag 58 57 52 stil O 70 04
Ayvond A4 71 45 NOO 2
Macht 49 45 41 W stil W Z0 0-3
Gem. 4 laagste nachtelijke waarden 35 AN sl W n-2
woensdaq 8 april 2020 Dag 56 M 46 stil O M NO W 0-2
Ayvond 52 4 44 NNO 2-3
MNacht 53 71 48 oM 1-3
Gem. 4 laagste nachtelijke waarden 46 oM 2-3
donderdag 9 april 2020 Dag 59 58 53 NOO 1-5
Ayvond A4 52 46 MO 34
Macht 53 71 45 MWW stil MO 0-3
Gem. 4 laagste nachtelijke waarden 46 MO stil WW 0-3
vriidag 10 april 2020 Dag 59 57 53 0] 35
Ayvond 53 52 46 MO 3
MNacht £2 50 47 NOO 1-3
Gem. 4 laagste nachtelijke waarden 45 MO 2-3
zaterdag 11 april 2020 Dag 51 50 43 ONON 1-3
Ayvond 49 47 42 M MW stil 0-5
Macht 50 48 45 O NW ZW 1-3
Gem 4 laagste nachtelijke waarden 44 ZW MW O 1-3
zondag 12 april 2020 Dag 47 44 39 [stilN 2% NW NO O 04
Ayvond 46 43 kT 2N AW W 2-5
MNacht 43 45 44 LW stil 20 0-1
Gem. 4 laagste nachtelijke waarden 4 Z 0 il 0-1
maandag 13 april 2020 Dag A4 52 46 MO 6-8
Ayvond 51 49 44 NMNO 5-6
Macht 47 45 42 NOM 3-8
Gem. 4 lagaste nachtelijke waarden 4 MO M 35
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Voor een representatieve dag 10/04/2020 bekomen we de geluidsniveaus weergegeven in
onderstaande tabel. De wind waait dan van bron naar ontvanger. Er is behoorlijk wat verkeer op de

R4, ondanks de maatregelen omwille van Corona.

wind-  wind- MEETPUNT: Kiekenbosstraat 23, Wondelgem
Starttid LAeq,1h LAOL,1h LAO5,1h LA10,1h LA50,1h LA951h Richting Snelheid DATUM: vrijdag 10 april 2020

0:0000 497 586 547 523 473 455 3 ;
e dEAY
(((L. » :‘ an

1:00:00 49,0 57,6 53,8 51,2 47,0 45,1
2:00:00 48,7 57,4 52,6 50,5 47,0 45,2

NO
NO 3
NO 2

3:0000 50,5 59,3 55,6 53,3 47,9 46,1 NO 2 100 L2lee & vibratioens

4:0000 543 61,8 594 580 51,8 475 NO 1 — lAeq th

5:0000 565 624 606 595 553 49,6 o 3 || ALh

6:00:00 59,6 64,6 62,8 61,9 58,9 53,5 NO 2 0 1 ’

7:0000 624 683 647 636 608 57,0 o 3 — TSI

8:00.00 61,4 700 642 628 597 553 o 3 — = LASO,Lh

9:00:00 60,8 67,9 64,5 63,2 59,4 55,3 NO 3 80 T\ ——|Ags,1h

10:00:00 587 645 624 612 576 530 o 3

11:00:00 585 642 615 604 568 513 o 3

12:00:00 57,8 646 612 600 561 503 o 4 70

13:00:00 601 699 640 624 578 526 o 4

14:00:00 586 661 617 605 566 = 517 o 3 e

15.00:00 587 677 628 612 570 521 o 3 -]

16:00:00 576 641 612 599 565 515 NO 4

17:.00:00 56,8 625 603 592 557 508 NO 5 0

18:0000 563 630 601 588 549 502 o 4

19:0000 543 609 588 57,6 527 449 NO 3

200000 531 601 57,7 564 515 459 NO 3 20

21:0000 529 600 578 563 51,0 457 NO 3

22:0000 527 603 57,2 557 503 46,7 o 3

23:0000 51,2 595 560 = 541 = 486 464 o 3 30

LAeq LAO1 LAO5 LAI10 LAS0  LA95

DAG 59 66 62 61 57 53 0

AVOND 53 60 58 57 52 46 0123456 7 8 91011121314151617 18192021 22 23 24 Tijd (h)

NACHT 52 60 57 55 50 a7

Gemiddelde 4 laagste nachtelijke waarden 45

Tijdens de nacht zakt het geluidsniveau net onder de 40 dB(A). Dit continu geluid is afkomstig van de
industrie, inclusief energiecentrale aan de overzijde van de R4. Kortom, volgens de bepalingen van in
VLAREM Il dient er voor de avond — en nachtperiode te voldoen aan 45 — 5 dB(A)= 40 dB(A). Het

achtergrondgeluid zakt ’s nachts voldoende laag zodat er geen gebruik kan gemaakt worden van een

verhoogd achtergrondgeluid. De strengste eis waaraan moet voldaan worden is bijgevolg : 40 dB(A)
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Geluidsstudie Ringvaart — batterij project P23170

5.2.2 Meetpunt 2 : Lisstraat 5, Evergem

Er werd gemeten van 06/04/2020 tot en met 14/04/20. Alle meetresultaten zijn weergegeven in

bijlage. We geven hierna de daggemiddelden mee.

Tabel 2 : Resultaten immissiemetingen meetpunt 2

Lisstraat 5, Evergem
gemiddelde in dB(A) in m/s
Datum Periode Laeq Laso Laos Windrichting [ Windsnelheid
maandag 6 april 2020 Dag 52 50 45 ZZW W 4-7
Avond 47 45 40 2W W 1-4
Nacht 43 41 38 W ZW 1
Gem. 4 laagste nachtelijke waarden
dinsdag 7 april 2020 Dag 54 53 48 stil O ZO 0-4
Avond 50 48 44 NO O 2
Nacht 47 45 42 2W stil W 2O 0-3
Gem. 4 laagste nachtelijke waarden 37 2W stil W 0-2
woensdag 8 april 2020 Dag 52 49 44 st ONNO W 0-2
Avond 46 44 40 N NO 2-3
Nacht 49 49 46 ON 1-3
Gem. 4 laagste nachtelijke waarden 43 N O 2-3
donderdag 9 april 2020 Dag 54 52 47 NO O 1-5
Avond 49 47 43 NO 3-4
Nacht 49 48 45 NW stil NO 0-3
Gem. 4 laagste nachtelijke waarden 44 NW NO stil 0-3
wrijdag 10 april 2020 Dag 55 52 47 ONO 35
Avond 50 48 44 NO 3
Nacht 49 48 45 NO O 1-3
Gem. 4 laagste nachtelijke waarden 44 NO 2-3
zaterdag 11 april 2020 Dag 54 47 42 ONON 1-3
Avond 47 41 37 N NW stil 0-5
Nacht 48 47 44 O NW 2w 1-3
Gem. 4 laagste nachtelijke waarden 41 2ZW NW O 1-3
zondag 12 april 2020 Dag 49 43 39 |stiNZW NW NO O 0-4
Avond 43 42 37 W 2ZW W 2-5
Nacht 45 44 41 2W stil ZO 0-1
Gem. 4 laagste nachtelijke waarden 39 ZW Z0 1-3
maandag 13 april 2020 Dag 51 47 44 NO 6-8
Avond 46 44 41 N NO 5-6
Nacht 43 42 39 NO N 3-8
Gem. 4 laagste nachtelijke waarden 38 NO N 35
dinsdag 14 april 2020 Dag 53 48 43 NO 2-4
Avond 46 44 40 NO N 3
Nacht 44 42 39 NO N 1-4
Gem. 4 laagste nachtelijke waarden 38 NO N 1-4

We besluiten dat voor dit meetpunt 2 de milieukwaliteitsnormen voor een woongebied op minder
dan 500 m van een industriegebied worden gerespecteerd. Het gemiddeld Lass,1n voor de dagperiode
ligt immers lager dan 50 dB(A). Voor de avond — en nachtperiode is dit ook lager dan 45 dB(A). Het
achtergrondgeluid zakt ’s nachts voldoende laag zodat er geen gebruik kan gemaakt worden van een

verhoogd achtergrondgeluid. De strengste eis waaraan moet voldaan worden is bijgevolg : 40 dB(A)
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6 GELUIDSEMISSIE VAN BATTERY PARK

Hierna wordt per leverancier de geluidsemissie weergegeven en de layout.

6.1 TESLA

Voor TESLA is onderstaande layout aangeleverd door de opdrachtgever :

Figuur 3 : layout van batterij park met Tesla configuratie

{

%\

Er zijn 30x4=120 containers batterijen en 30 Transfo’s. Op basis van de informatie van de
leveranciers bekomen we voor 60% functioneren van de ventilatoren volgende geluidsemissie (Lwa in
dB(A))

Spectrum voor Lwa voor TESLA — 60 % voor 4u — bepaald op een meetoppervlakte van 996m?

Tertsbandfreq dB(A) Tertsbandfreq dB(A) Tertsbandfreq dB(A)
100 Hz 66 630 Hz 79,6 4000 Hz 71,7
125 Hz 64,5 800 Hz 76,5 5000 Hz 68,7
160 Hz 64,9 1000 Hz 77,6 6300 Hz 63
200 Hz 68 1250 Hz 76,9 8000 Hz 57,3
250 Hz 72 1600 Hz 75,8 10000 Hz 51,7
315 Hz 83,4 2000 Hz 75,5 12500 Hz 46,3
400 Hz 72,7 2500 Hz 73,9 16000 Hz 415
500 Hz 72,3 3150 Hz 70,3 20000 Hz 37,8

De totale geluidsemissie is 88 dB(A) van TESLA containers rekening houdend met het
meetoppervlak maar met wel de aanwezigheid van een zuivere toon bij 315 Hz. De emissie van
Transfo’s bedraagt Lwa = 83 dB(A).

...................................................................................................................................................................................................
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6.2 SUNGROW

Voor SUNGROW is onderstaande layout aangeleverd door de opdrachtgever :

Figuur 4 : layout van batterij park met Sungrow configuratie

DE RECUPERATIEKETEL

=120¢

Er zijn 112 containers batterijen en 28 Transfo’s. Op basis van de informatie van de leveranciers

bekomen we volgende geluidsemissie voor batterij container :

Spectrum voor Lwa voor SUNGROW volgens meetresultaten Noise Test Rapport — Power Titan 2u —

100% Power

Tertsbandfreq dB(A) Tertsbandfreq dB(A) Tertsbandfreq dB(A)
100 Hz 59 630 Hz 74 4000 Hz 66
125 Hz 63 800 Hz 76 5000 Hz 64
160 Hz 66 1000 Hz 77 6300 Hz 62
200 Hz 67 1250 Hz 76 8000 Hz 61
250 Hz 66 1600 Hz 74 10000 Hz 59
315Hz 69 2000 Hz 72 12500 Hz 55
400 Hz 70 2500 Hz 70 16000 Hz 53
500 Hz 72 3150 Hz 68 20000 Hz 46

De totale geluidsemissie bedraagt 84 dB(A). De emissie van Transfo’s bedraagt Lwa = 83 dB(A).

...................................................................................................................................................................................................
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7 SPECIFIEK GELUID

Op basis van de gekende geluidsvermogenniveaus, de geometrische kenmerken, de ligging van de
bronnen, de ligging van de immissiepunten en de hoogte van de geluidsbronnen wordt met een
overdrachtsberekening de specifieke bijdrage berekend naar de verschillende immissiepunten (BEGIS
methode). Deze berekening steunt op de 1SO-9613 en wordt uitgevoerd met een
softwareprogramma (Geomilieu ). De berekening gebeurt bij een luchtabsorptie bij 10 °C en 70 %

relatieve luchtvochtigheid.

De impact wordt aan de hand van geluidscontouren visueel voorgesteld en tevens wordt het
specifiek geluidsniveau berekend op het beoordelingspunt conform VLAREM Il naar de meest
kritische woning. De berekeningshoogte op de meetpunten en voor de geluidscontourenkaart
bedraagt 4 m. Het berekend geluidsniveau is geldig voor de meest ongunstige situatie, vermits met
een meewind wordt gerekend. Op volgende beoordelingspunten (inclusief meetpunten) zal een

beoordeling gebeuren :

Figuur 5 : ligging van de beoordelingspunten

Tabel 3 : ligging van de beoordelingspunten + grenswaarden volgens VLAREM I

Categorie

volgens Grenswaarde
Beoordelings- Bijlage nachtperiode
punt Hoogte 2.2.1 in dB(A)
MP1/BP1 45 —5= 40
MP2 / BP2 Lisstraat 5, Evergem 4m 2 45 -5=40
BP3 Langerbrugsestraat 135, Evergem dm 2 45 - 5=40
BP4 Op 200m ten noorden van site dm 8 55-5=50

...................................................................................................................................................................................................
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7.1 EFFECT VAN BATTERIJ PARK MET TESLA

Het effect van batterij park uitgerust met het TESLA systeem is hierna weergegeven :

Figuur 6 : geluidscontourenkaart voor LAeq — TESLA configuratie

Tabel 4 : berekend specifiek geluid en toetsing aan grenswaarden volgens VLAREM I

Grenswaarde

Beoordelings- Berekend nachtperiode

punt Hoogte Lp in dB(A)
Kiekenbosstraat 23 langs 17 31 dB(A)
Lisstraat 5, Evergem dm 35 dB(A) 40
Langerbrugsestraat 135, Evergem 4m 37 dB(A) 40
Op 200m ten noorden van site dm 41 dB(A) 50

Het specifiek geluid ligt voor alle beoordelingspunten lager dan de grenswaarde voor de avond — en
nachtperiode. In de geluidsemissie van de batterij van Tesla blijkt wel een zuivere toon aanwezig te
zijn. Deze zuivere toon kan zich ook voordoen aan de meest nabijgelegen woningen maar de bijdrage
van de zuivere toon bij 315 Hz bedraagt minder dan 10 dB zodat de zuivere toon gemaskeerd zal
worden. We verwachten geen penaltyfactor door de aanwezigheid van een zuivere toon.

...................................................................................................................................................................................................
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7.2 EFFECT VAN BATTERI PARK MET SUNGROW

Het effect van batterij park uitgerust met het Sungrow systeem is hierna weergegeven :

Figuur 7 : geluidscontourenkaart voor LAeq — SUNGROW configuratie

Tabel 5 : berekend specifiek geluid en toetsing aan grenswaarden volgens VLAREM I

Grenswaarde

Beoordelings- Berekend nachtperiode

punt Lp in dB(A)
Kiekenbosstraat 23 langs 17 27 dB(A)
Lisstraat 5, Evergem 4m 32 dB(A) 40
Langerbrugsestraat 135, Evergem dm 35 dB(A) 40
Op 200m ten noorden van site 4m 39 dB(A) 50

Het specifiek geluid ligt voor alle beoordelingspunten lager dan de grenswaarde voor de avond — en
nachtperiode.

...................................................................................................................................................................................................
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8 BESLUIT

Door Luminus werd aan dBA-Plan bv de opdracht gegeven om een geluidsstudie uit te voeren ter

bepaling van de specifieke bijdrage van het batterij project te Gent (site Ringvaart).

Er werd nagegaan in hoeverre de geluidsuitstraling van deze nieuwe installaties voor de toekomstige
situatie conform is aan de bepalingen van het VLAREM. Er werd aan de strengste grenswaarde voor de

avond — en nachtperiode getoetst.

Er werd voor 2 configuraties (Tesla en Sungrow) de bijdrage berekend naar de omgeving. De
geluidsvermogenniveaus voor Tesla en Sungrow batterij containers zijn gelijkwaardig. Het aantal
containers voor Tesla ligt echter hoger dan deze voor Sungrow.

In deze geluidsstudie werd enkel het effect beoordeeld van het batterij project.

Uit de overdrachtsberekeningen kunnen we besluiten dat in de meest ongunstigste situatie

(meewind en bronnen simultaan in werking) er geen overschrijding is van de grenswaarden van

VLAREM. Er is ook geen effect te verwachten op het omgevingsgeluid. Momenteel wordt het

omgevingsgeluid bepaald door vooral wegverkeersgeluid en industriéle activiteiten.

Guy Putzeys
Erken deskundige geluid
dBA-Plan bv

dBA-Plan bv — Heidestraat 120A — 3590 Diepenbeek 20



Geluidsstudie Ringvaart — batterij project P23170

BIJLAGE 1

Meetresultaten continue immissiemeting

...................................................................................................................................................................................................
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Geluidsstudie Ringvaart — batterij project

P23170

wind-  wind- MEETPUNT: Kiekenbosstraat 23, Wondelgem
Starttid  LAeq,ih LA01,1h LAO5,1h LA10,1h LAS0,1h LA951h Richting Snelheid DATUM: maandag 6 april 2020
0:00:00 ®
1:00:00 ((( F. ‘ :yl‘plan
2-00:00 L -
3-00-00 100 noise & vibrations
4:00:00 —— LAeg,1h
5:00-:00 LA AR
£:00:00 80 1
7:00:00 —— LAsTh
8:00:00 — —-LA50,1h
9-00-00 80 T Lags.1n
100000 556 644 597 581 533 474 w 4
11:00:00 551 614 593 582 535 481 z 6
12:00:00 547 631 594 578 523 466 w 7 70
120000 6585 686 652 589 527 477 w 6
14:00:00 606 678 656 600 533 479 w 7 z 5
15:00:00 517 605 563 546 490 439 w 7 a
160000 520 607 562 545 495 430 W 5
17:00:00 515 698 559 542 488 426 w 5 50
18:0000 516 588 559 543 482 413 w 5
19:00:00 484 581 543 518 438 375 w 4
200000 485 574 544 522 446 372 w 2 40
210000 473 566 531 51,1 430 355 W 1 [
220000 469 559 523 511 417 356 w 1
220000 423 526 483 455 368 337 w 1 30
LAeq LAO1 LAD5S LA10 LA50  LA95
DAG 55 63 59 57 51 45 20 +—~+—+—+—+—++—+—+—+—+—+—+—+—+—+—++—++—+—+—+—+
AVOND 48 57 54 52 44 37 012345678 9101112131415161718192021222324 Tijd (h)
NACHT 45 54 51 48 39 35
wind-  wind- MEETPUNT: Kiekenbosstraat 23, Wondelgem
Starttijd LAeqg,1h LAO1,1h LAO51h LA101h LASD 1h LA951h Richting Snelheid DATUM: dinsdag 7 april 2020
0:00:00 420 546 477 445 353 334 w 2 e .
1:00:00 40,8 50,1 453 426 36,8 333 windstil 0 ((_[ .|.y1‘p|an
2:00:00 418 527 458 420 379 359 w 1 L -
30000 47,5 59,5 535 50,2 40,4 376 w 1 100 —olce & vibrations
4:00:00 499 59 4 556 534 46,1 40,7 z 1 Aeq1h
500.00 646 625 59,8 58,2 526 456  windstil 0
6:00:00 571 63,3 60,9 597 559 50,3 W 1 90 - T LAT.1h
7:00.00 60,7 69,1 65,1 63,2 58,9 542 windstil 0 —-— LAS.Th
800:00 582 636 618 609 572 518 0 1 ——-LAS0,Th
900:00 569 635 610 590 557 50,2 0 2 80 1 | aesn
10:0000 593 668 629 616 576 526 0 3
11:0000 613 676 659 650 590 544 0 4
120000 587 643 625 615 575 517 0 4 70
12:0000 595 648 630 620 586 540 0 4
140000 587 646 626 614 57.8 52,1 0 3 Iz,
150000 573 634 614 601 56,1 50,9 70 2 ]
16:0000 569 623 605 596 56,1 50,6 0 4
17:0000 574 634 611 59,9 560 505 0 3 50
180000 562 626 604 590 549 49.0 0 3 Fo
19:0000 546 @22 59 1 575 517 448 NO 2 ) !
20:00.00 524 592 56,2 552 50,6 449 NO 2 40 ‘
21:00:00 540 619 58 4 57,1 520 462 0 2 | -7
220000 5485 620 692 87,7 522 476 0 3
23:00:00 506 57,9 550 533 486 463 0 2 30
LAeq LAD1 LAD5 LA10 LA50 LA95
DAG 58 65 62 81 57 52 20 ———+————+—+—+—+—t—+—+—+—F—F————1
AVOND 54 61 58 57 51 45 012345667 8 9101112131415161718192021222324 Tijd (h)
NACHT 49 58 54 51 45 a1
Gemiddelde 4 laagste nachtelijke waarden 35
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wind-  wind- MEETPUNT: Kiekenbosstraat 23, Wondelgem
Starttid LAeqg,1h LA01,1h LAD51h LA10,1h LASO,1h LAS51h Richting Snelheid DATUM: woensdag 8 april 2020

0:00:00 513 595 558 536 496 46,9 0 2 ®
1:00:00 49,8 57,9 53,0 51,3 482 46,3 0 3 (((F. ‘ :yx‘plan
2:00:00 499 599 539 510 476 46,2 0 3 L m
30000 514 605 571 545 48,1 455 0 2 100 —olse & vibrations
400:00 538 60,9 587 574 516 474 0 2 Cheq.1h
500:00 565 626 605 595 554 496 0 2 | LA A
60000 584 64,5 61,8 60,9 575 529 o] 1 90
70000 588 642 628 615 560 536  windstl O == LASTh
800:00 &7.8 638 617 607 56,6 51,3 windstil 0 — —-LA50,1h
9:00:00 560 627 606 59 4 543 467 0 1 80 1 | ags1n
10:00.00 58,1 693 610 59,5 542 461 N 1 -
11:00:00 55,1 66,1 596 57,8 51,1 419 N 1
12:0000 54,1 618 59,0 576 516 428 N 2
13:00:00 54,1 608 58,8 576 52,4 455 NO 2
14:0000 547 612 59,0 57,9 526 46,4 0 1
156:0000 558 630 601 588 536 46,2 0 2
16:0000 556 626 59 6 58,3 54,1 476 N 2
17:0000 54,1 612 583 571 526 445 w 2
18:0000 537 60,3 57,9 56,8 519 441 W 2
19:0000 530 605 57,9 56.3 51,1 432 N 2
20:00:00 515 576 556 546 50,1 437 NO 2
21:00:00 525 598 571 555 510 449 N 3
22:00:00 530 602 56,3 55,1 518 486 N 2
23:00:00 504 56,3 537 527 49 4 46,5 N 2 30
LAeq LADY LAO5 LA10 LA50 LAS5
DAG 56 63 60 59 54 46 20 +—+—+—+—+—+—+—+—++—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+
AVOND 52 59 57 55 51 4 012345678 9101112131415161718192021222324 Tijd (h)
NACHT 53 &0 57 55 51 48
Gemiddelde 4 laagste nachtelijke waarden 46

wind-  wind- MEETPUNT: Kiekenbosstraat 23, Wondelgem
Starttid LAeg,1h LA01,1h LAD51h LA10,1h LASO,1h LAS951h Richting Snelheid DATUM: donderdag 9 april 2020

00000 510 592 556 536 492 465  NW 1 ]
(%I=¥Plan

e -

&

1:00:00 498 576 535 515 486 471  windst
20000 498 577 533 514 485 469  windsii

300:00 514 608 56,6 537 485 463 windstil 100 —2lse vibrations
40000 540 608 58 4 57,2 523 476 windstil —(Aeq1n

500:00 579 636 620 &1 56,7 50,3 NoO o2 | LAY

6:00:00 60,8 65,8 64,2 635 60,0 546 NO 90 '

70000 623 684 656 645 616 573 NO -= LA3Ih

800:00 617 70,1 643 630 B00 563 NO — —-LA50,1h

900:00 614 680 644 631 59,8 56,0 NO 80 N ___ |Ags1h

100000 602 696 636 624 58,7 53.4 0

11:0000 586 651 627 616 574 515 0

12.0000 538 644 622 612 518 521 NO
13:0000 591 645 622 613 580 536 NO
140000 538 649 622 608 567 515 NO
150000 578 638 615 604 563 508 NO
16:0000 588 666 623 613 511 518 NO
17:0000 57,0 626 608 598 559 499 NO
18:0000 554 616 594 585 541 475 NO
190000 540 607 585 573 525 455 NO

[ R R N N N I N R I N R i === =1

20:00:00 537 60,7 57,7 56,5 81,7 458 NO 40
21:00:00 543 615 58,6 573 526 472 NO
22:00:00 536 61,3 58,1 56,7 51,3 46,5 NO
23:00:00 4956 57,0 540 520 476 456 NO 30
LAeq LAO1 LAOS LA10 LAS0 LAS5
DAG 59 66 63 81 58 53 20 +—4—+————+—+————t———————————
AVOND 54 81 58 57 52 46 012345678 9101112131415161718192021222324 Tijd (h)
NACHT 53 60 57 56 51 48
Gemiddelde 4 laagste nachtelijke waarden 46
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wind-  wind- MEETPUNT: Kiekenbosstraat 23, Wondelgem
Starttid LAeg,1h LA01,1h LAO5,1h LA10,1h LASD,1h LA951h Richting Snelheid DATUM: vrijdag 10 april 2020

0:00:00 497 586 547 623 473 455 NO 3 m .
1:00:00 49,0 57,6 538 51,2 47,0 451 NO ((( .‘:yl‘plan
L F
&

20000 487 574 526 505 470 @ 452 NO

noise vibrations

30000 505 593 556 533 479 46,1 NO 100
40000 543 618 594 580 518 475 NO ——LAsgh
50000 565 624 606 595 553 496 o T | LAT 1
60000 596 64,6 62,8 61,9 589 535 NO 90 '

70000 624 683 647 635 608 57,0 o o LASTh
8:00:00 614 70,0 642 62,8 59,7 553 o] ——-LAs01h
90000 608 67,9 645 632 594 553 NO 80 1 \ags1n

10:00.00 58,7 645 624 612 576 530
11:0000 585 642 615 604 568 513
120000 578 646 612 600 561 503
130000 601 699 640 624 578 526
140000 586 661 617 605 566 51,7
150000 587 677 628 612 570 521
16:0000 576 641 612 599 565 515 NO
170000 568 625 603 592 557 508 NO
18:0000 563 630 60,1 588 549 502 0
190000 543 609 588 G676 527 449 NO

[ R R R R N N L L ]

20:00:00 531 60,1 57,7 56,4 51,5 459 NO 40
21:00:00 528 60,0 578 56,3 51,0 457 NO
22:00:00 52,7 60,3 57,2 55,7 50,3 46,7 o}
23:00000 51,2 58,5 56,0 541 48,6 46,4 o} 30
LAeq LAO1 LAOS LA10 LA50 LAS5
DAG 59 66 62 61 57 53 20—
AVOND 53 50 58 57 52 46 012345678 9101112131415161718192021222324 Tijd (h)
NACHT 52 60 57 55 50 47
Gemiddelde 4 laagste nachtelijke waarden 45

wind-  wind- MEETPUNT: Kiekenbosstraat 23, Wondelgem
Starttid LAeq,1h LA01,1h LAO51h LA10,1h LASO,1h LA951h Richting Snelheid DATUM: zaterdag 11 april 2020

00000 507 60,1 558 529 480 46,2 0 3 ®
1:00:00 497 577 54,0 51,6 478 46,2 0 3 (((F' ‘ :yx‘plan
200:00 499 597 544 514 473 455 0 3 N -
30000 487 577 524 498 468 453 0 3 100 —olse & vibrations
400:00 &05 583 550 532 483 462 0 3 — LAeqh
500:00 528 60,1 575 56,0 50,8 47 1 0 3 e AT 1h
6:00:00 543 60,8 584 573 528 478 o] 2 90 '
70000 552 619 595 582 535 488 0 3 —oLASh
8:00:00 546 61,4 589 576 528 480 o] 2 ——-LAs0Th
90000 539 61,2 582 567 525 471 o 3 80  __Ag5.1h
10:0000 528 588 56,8 557 512 457 0 4
11:0000 520 57,9 56,0 550 510 443 NO 2
12:0000 532 605 57,1 557 51,0 438 0 3 70
13:0000 515 597 557 543 49,1 412 NO 3
14:0000 500 56,9 545 532 48,1 40,4 NO 2
15:0000 486 56,6 530 516 46,7 39.9 70 1
16:00:00 48,1 56,1 528 512 46,1 406 0 2
17:0000 49,0 571 53,1 519 470 40,2 N 2
18:00:00 488 556 532 520 46,9 40,9 N 3
19:0000 484 550 529 516 46,9 416 N 5
20:00:00 495 58 1 54,1 527 47 1 415 MW 1
21:00:00 490 557 535 523 472 422 windstil 0
22:00:00 486 556 536 522 46,2 420 MW 1
23:00:00 478 56,0 525 50,7 455 418 w 1 20
LAeq LAD1 LAOS LAID LA50 LAS5
DAG 5 59 56 54 50 43 20 +—+—+—+—+—+—+—+—++—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+
AVOND 49 56 54 52 a7 42 012345678 9101112131415161718192021222324 Tijd (h)
NACHT 50 58 55 53 48 45
Gemiddelde 4 laagste nachtelijke waarden 44
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wind-  wind- MEETPUNT: Kiekenbosstraat 23, Wondelgem
Starttid LAeg,1h LAO1,1h LAO5,1h LA10,1h LASD,1h LA951h Richting Snelheid DATUM: zondag 12 april 2020

0:00:00 491 58 4 528 50,5 46,6 445 7w 1 »
1:00:00 47,8 52,0 499 49,1 475 459  windsti 0 ((gF. ‘ :yx‘plan
20000 481 549 50,7 488 474 455 7w 1 N -
30000 488 528 503 499 487 470  IW 1 100 eise & vibrations
40000 490 545 514 50,1 484 47,0 windsti 0 —LAeqg,1h
5:00:00 482 554 526 513 46,3 421 windsti 0 | || LAT 1h
60000 498 583 541 525 465 431 z 1 90 '
70000 474 553 515 502 455 424  windstl 0 —v= LAs.Th
8:00:00 459 537 513 496 430 40,0 N 2 ——-LAs01h
9:00:00 458 545 514 498 417 374 2w 2 80 11 ——LA95.1h
10:00:00 46,3 548 519 50,4 420 36,0 w 3
11:00:00 455 551 51,0 49 4 40,7 357 2w 4
12:0000 457 540 50,8 493 416 357 w 4 0
13:00:00 466 55,8 516 499 431 36,9 w 4
14:0000 453 529 50,7 492 425 374 NW 2
15:00:00 46,1 540 511 497 431 37,9 NO 3
16:00:00 487 56,5 535 52,1 46,3 412 N 3
17-:0000 48,9 56,6 535 52,1 46,5 411 0 2
18:00.00 484 551 531 518 46,6 41,0 w 5
10:0000 47,0 545 521 50,7 435 39,0 70 2
20:00:00 458 536 512 497 427 353 w 3
21:0000 464 56,8 519 497 422 36,5 7w 3
22:00:00 449 546 50,7 485 40,5 371 z 1
230000 447 522 489 46,8 432 40,5 0 1 30
LAeq LAO1 LAO5 LA10 LAS0  LAS5
DAG 47 55 52 50 44 39 20 +—+—+—+—+—+—+—+—++—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+
AVOND 46 55 52 50 a3 37 012345678 9101112131415161718192021222324 Tijd (h)
NACHT 48 55 51 50 46 44
Gemiddelde 4 laagste nachtelijke waarden 4

wind-  wind- MEETPUNT: Kiekenbosstraat 23, Wondelgem
Starttid LAeg,1h LA01,1h LAO51h LA10,1h LASD,1h LA951h Richting Snelheid DATUM: maandag 13 april 2020

00000 430 508 469 448 418 393 NO 5 m .
1:00:00 441 52,9 481 453 422 40,0 N ((( .‘:yl‘plan
L F
&

20000 455 530 486 467 442 429 NO

noise vibrations

30000 459 534 400 478 443 427 NO 100
40000 462 555 482 438 422 N LAeq.1h
5:00:00 494 56,7 527 472 436 NO 8 || LA 1h
600:00 5§22 60,7 562 492 453 NO e LAG 1
7:0000 524 602 554 505 460 NO ’
800:00 521 60,9 56,2 51,0 46,7 NO — = -LAs0.1h
9:00:00 56,1 638 577 517 464 NO 80 T ——La95,1n
10:00.00 55,1 62,8 530 531 468 NO

110000 549 628 578 530 474 NO 70

12:00:00 542 60,8
13:00:00 558 63,8
14:00:00 545 61,9 576 52,9 46,6
15:00:00 541 62,1 573 521 459 NO
16:00:00 538 61,0 58,1 56,6 52,0 454 NO
17:00:00 533 60,7 579 56,4 514 449 NO
18:00:00 53,0 61,0 574 55,8 51,0 455 NO
19:00:00 516 58,2 56,0 546 499 445 N
20:00:00 50,7 58,3 551 53,6 48,6 43,9 N
21:00:00 501 58,0 551 535 476 429 NO

220000 48,3 567 536 51,8 454 414 NO
230000 470 568 518 495 443 419  NO 30

574 527 464 NO
586 535 479 NO

I fs M O3 O~ 0O 0D GO (D 0O ~ 00 00 | (0 O OB OO (R L3 0D L

LAeq LAD1 LADS LA10 LAS0 LA95

DAG 54 62 59 57 52 46 20 +—4—————t—+———t———t—————————
AVOND 51 59 55 54 49 44 0123456 789101112131415161718192021222324 Tijd (h)
NACHT 47 55 51 49 45 42

Gemiddelde 4 laagste nachtelijke waarden 4

© 60000 00000000000000000000000000000000000000000000000006000000800000060000660000800000000606000608000000000000000000060000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000:

dBA-Plan bv — Heidestraat 120A — 3590 Diepenbeek 25



Geluidsstudie Ringvaart — batterij project P23170

wind-  wind- MEETPUNT: Kiekenbosstraat 23, Wondelgem

Starttid LAeq,1h LAO1,1h LAO5,1h LA10,1h LASD,1h LA951h Richting Snelheid DATUM: dinsdag 14 april 2020
00000 468 571 519 489 436 413 NO 4

1:00:00 465 549 499 479 431 40,9 NO 4 (((F. ‘ :y;‘plan
2:00:00 461 56,3 498 471 427 40,8 NO N -

3.00:00 48,1 595 544 512 422 395 NO 100 olse & vibrations
40000 51,0 59,4 56,6 549 481 39,7 NO LAeq.1h

50000 535 59,9 578 56,6 522 44 4 NO 2 || LAT 1h

60000 860 61,8 597 587 549 484 NO 90 ’

70000 572 626 608 600 565 503  NO —v= LAS.h

8:00:00 57,0 63,0 60,9 509 569 492 NO ——-LASDTh

9:00:00 588 650 618 60,8 57,0 50,7 NO 80 1 ——Lag5.1h

100000 530 635 612 598 560 495 NO
11:0000 564 627 604 593 552 488 NO
12.0000 563 626 608 593 551 481 NO
13:0000 571 630 604 592 553 495 NO
140000 61,8 726 718 612 549 482 NO
150000 57,7 648 608 597 553 495 NO
160000 565 645 601 588 545 480  NO
17:0000 60,3 677 640 633 551 484 NO

18:00.00 548 61,3 588 576 63,3 46,5 NO

() , s s s £

19:00:00 5238 60,5 574 559 50,8 42,6 NO

20:00:00 523 58,3 56,7 55,5 50,9 43,0 N

) ’ s s s ()

21:00:00 52,4 582 56,8 554 50,9 44,4 NO

22:00:00 50,7 58,1 55,9 545 483 428 NO

) ’ s { s S

230000 486 561 533 517 467 442 N 30

PR BN RN U S VRN SO URI S S U SO S AN SN SN SR RN

LAeq LAD1 LAOS LA10 LAS0 LASS

DAG 58 64 62 60 55 49 20 +—4—+————+—+————t———————————
AVOND 53 50 57 56 51 43 012345678 9101112131415161718192021222324 Tijd (h)
NACHT 50 58 54 52 47 42

Gemiddelde 4 laagste nachtelijke waarden 40

wind-  wind- MEETPUNT: Lisstraat 5, Evergem
Starttid  LAeq,1h LAO01,1h LAO5,1h LA10,1h LAS0,1h LA95 1h Richting Snelheid DATUM: maandag 6 april 2020

== (3|7 Plan

3-00-00 100 noise vibrations
4:00:00 ——LAeqg,1h

5:00:00 A1 1h

6:00:00 90 1

7.00:00 —r LASh

8:00:00 ——-LA50.1h

9:00:00 80— Lagsn

10:00:00

11:00:00 54,1 61,9 57.1 56,0 52,4 47,7 z 6

120000 536 616 57,8 56,4 52,0 46,4 w 7 0

13:00:00 51,7 57,4 55,1 54,1 50,7 45,8 w [

14:00:00 57,5 70,1 60,4 56,7 52,4 474 w 7 < 80

15:00:00 496 57,0 536 52,1 482 438 w 7 o

16:00:00 49,8 57,0 53.1 51,6 48,2 44,4 w 5

17:00:00 50,7 59,0 546 52,8 48,8 441 w 5 50

18:00:00 48,8 555 527 515 476 424 W 5

19.00:.00 48,1 55,8 51,8 50,1 451 39,9 w 4

20:00:00 48,0 52,9 50,7 49,5 452 406 w 2 40

21:00:00 448 51,5 487 47,6 433 38,8 w 1

220000 450 52,4 498 48,5 43,0 38,9 w 1

23:00:00 4.4 48,6 45,7 44,1 39,7 37,9 w 1 30

LAeq  LAO1 LAD5  LA10 LA50 LA9S

DAG 52 60 56 54 50 45 20 +——————+———+—+—————————————
AVOND 47 53 50 49 45 40 012345678 9101112131415161718192021222324 Tijd (h)

NACHT 43 51 48 46 4 38
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Geluidsstudie Ringvaart — batterij project P23170

wind-  wind- MEETPUNT: Lisstraat 5, Evergem
Starttid LAeg,1h LA01,1h LAO5,1h LA10,1h LASD,1h LA951h Richting Snelheid DATUM: dinsdag 7 april 2020

0:00:00 414 49 4 459 440 39.4 377 7w 2 - 5
1:00:00 41,0 475 443 426 40,3 37,5  windsti 0 ((_t .|:yl‘p|an
2:00:00 408 498 445 42,4 389 375 w 1 LR -
300:00 447 552 511 48,1 39,2 36,9 w 1 100 oise & vibrations
400:00 475 550 523 510 454 396 z 1 et
500:00 512 57,5 551 54 1 50,4 438 windstil 0
60000 552 62,9 59 1 579 538 487 W 1 W LAL.1h
7:00:00 56,1 62,4 593 58,3 55,3 51,0  windstil 0 — = LAsh
800:00 539 597 57,0 56,0 53,1 499 0 1 — — -LAS0.1h
9:00:00 532 60,4 557 542 51,0 482 0 2 80 1 | ascn
10:0000 547 64,0 58,0 56,3 52,1 479 0 3
11:0000 555 617 58 1 56,9 528 48,4 0 4
12:0000 548 607 58 6 576 537 487 0 4 0
13:0000 554 62,1 593 58,2 540 492 0 4
14:0000 556 632 59,7 576 533 484 0 3
16:0000 537 595 56,9 559 517 47.0 70 2
16:0000 522 586 558 547 512 462 0 4
17:0000 527 59,1 56,4 553 514 46.0 0 3
18:0000 51,8 58,1 559 547 50,6 447 0 3
19:0000 50,4 57,8 54 4 53,1 488 438 NO 2
20:00:00 489 56,1 529 515 473 430 NO 2
21:00:00 502 575 540 526 485 450 0 2
22:00:00 51,0 58,0 540 525 48,9 46,4 0 3
23:00:00 482 53,1 50,9 49,9 475 457 0 2 30
LAeq LADY LAO5 LA10 LA50 LAS5
DAG 54 61 58 56 53 48 20 —+—tt—+—t—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+++
AVOND 50 57 54 52 48 4 01234567 8 9101112131415161718192021222324 Tijd (h)
NACHT 47 54 51 49 45 42
Gemiddelde 4 laagste nachtelijke waarden 37
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Geluidsstudie Ringvaart — batterij project P23170

wind-  wind- MEETPUNT: Lisstraat 5, Evergem
Starttid LAeqg,1h LA01,1h LAD51h LA10,1h LASO,1h LAS51h Richting Snelheid DATUM: woensdag 8 april 2020

0:00:00 498 547 529 519 492 46,8 0 2 ®
1:00:00 488 54.4 515 50,5 48,1 464 0 3 (((F. ‘ :yx‘plan
2:00:00 493 552 522 50,9 486 46,4 0 3 L m
3.00:00 491 557 534 519 475 457 0 2 100 —olse & vibrations
400:00 505 56,7 545 534 49,1 46,5 0 2 Cheq.1h
500:00 536 58,5 56,9 56,0 52,9 482 0 2 | LA A
60000 549 60,3 582 572 541 50,8 o] 1 90
70000 552 613 588 575 542 508  windstli O == LASTh
800:00 549 617 582 57,2 538 489  windsti 0 — —-LA50,1h
9:00:00 52,1 605 56,0 543 50,4 46,0 0 1 80 1 | ags1n
10:0000 525 62,1 56,7 543 494 436 N 1 -
11:0000 51,7 58,3 535 51,9 475 419 N 1
12:0000 494 57,0 535 51,7 46,0 406 N 2 0
13:00:00 493 622 52,3 49,9 454 406 NO 2
14:0000 523 586 512 498 46,0 412 0 1 T
156:0000 554 676 593 553 497 438 0 2 @
16:0000 533 613 559 542 50,1 441 N 2 -
17:0000 505 582 543 530 479 406 w 2 50
18:0000 47,8 57,5 52,5 50,4 451 39,1 W 2
19:0000 47,7 57,2 53,1 50,6 449 39,8 N 2
20:00:00 453 531 488 473 434 397 NO 2 40
21:00:00 456 549 48 4 46,8 433 40,3 N 3
22:00:00 444 514 479 467 433 406 N 2
23:00:00 445 489 47 1 46,5 439 40,8 N 2 30
LAeq LADY LAO5 LA10 LA50 LAS5
DAG 52 61 55 53 49 44 20 +—+—+—+—+—+—+—+—++—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+
AVOND 46 55 50 48 m 40 012345678 9101112131415161718192021222324 Tijd (h)
NACHT 49 55 53 52 49 46
Gemiddelde 4 laagste nachtelijke waarden 43

wind-  wind- MEETPUNT: Lisstraat 5, Evergem
Starttid LAeg,1h LA01,1h LAD51h LA10,1h LASO,1h LAS951h Richting Snelheid DATUM: donderdag 9 april 2020

00000 463 518 499 486 450 431 NW 1 ]
(%I=¥Plan

e -

&

1:00:00 475 526 500 491 470 450  windsti
20000 471 527 500 488 463 443  windsti

300:00 480 533 50,7 49,8 475 451 windstil 100 —2lse vibrations
400:00 483 533 515 50,5 475 448  windstil —(Aeq1n

500:00 526 57,9 56,2 553 515 466 NoO o2 | LAY

600:00 556 60,9 589 579 546 51,0 NO 90 '

70000 565 617 600 592 555 521 NO -= LA3Ih

80000 656 621 59 4 58,1 544 50,6 NO — —-LA50,1h

900:00 549 619 58 6 57,1 535 497 NO 80 N ___ |Ags1h

10:0000 544 608 58 5 57,3 533 484 0

11:0000 547 616 57,9 56,6 524 475 0

12.0000 538 602 573 561 521 467 NO
13:0000 558 679 583 569 526 462 NO
140000 526 597 558 540 493 449 NO
150000 538 610 551 536 493 444 NO
16:0000 516 590 548 533 483 448 NO
17:0000 506 577 548 535 490 445 NO
18:0000 497 570 540 524 481 441 NO
190000 501 587 550 533  AT7 432 NO
20:00:.00 474 557 521 499 453 419 NO
210000 493 561 528 511 470 443 NO
220000 478 534 514 503 468 441 NO

[ R R N N N I N R I N R i === =1

23:00:00 4598 523 482 479 448 43,4 NO 30

LAeq LAO1 LAOS LA10 LAS0 LAS5
DAG 54 61 57 56 52 47 20 +—4—+————+—+————t———————————
AVOND 49 57 53 51 47 43 012345678 9101112131415161718192021222324 Tijd (h)
NACHT 49 54 52 51 48 45
Gemiddelde 4 laagste nachtelijke waarden 44
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Geluidsstudie Ringvaart — batterij project

Starttijd
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17-:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00

DAG
AVOND
NACHT

Wind-

wind- MEETPUNT: Lisstraat 5, Evergem

LAeq,1h LAO1,1h LAOS1h LA10,1h LASO,1h LA951h Richting Sneheid DATUM: vrijdag 10 april 2020

46,3
454
45,8
48,1
50,7
52,5
56,7
56,7
55,1
54,0
56,9
55,4
56,7
53,3
6.5
57,3
52,3
49,9

511

]

52,7

48,8

()

483

48,5

)

47.8
LAeq
55
50
49

532
52,2
51,7
55,0
57,2
58,4
62,0
637
614
604
62,2
614
58,6
59,9
78,2
678
59,5
56,3

598

s

60,3

56,2

¥

543

54,6

s

528
LAO
62
57
55

50,2
493
487
52,0
55,0
56,4
59,3
60,0
58,3
576
60,1
57,3
548
57,8
745
608
56,5
536

558

s

583

52,4

,

522

52,1

1

50,7
LAOS
59
54
53

483
474
473
50,5
537
55,4
58,2
59,0
57,3
56,5
59,3
56,2
53,5
56,7
70,1
574
55,1
52,5

53,8

s

56,8

50,7

s

50,9

50,8

s

495
LA10
57
53
51

Gemiddelde 4 laagste nachtelijke waarden

Starttijd
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
8:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17-:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00

DAG
AVOND
NACHT

449
442
45,0
46,5
49,2
51,3
547
558
54,0
53,1
55,1
51,0
49,8
51,5
52,6
52,0
50,8
486
486
495
46,4
47,1
472
470

LAS0
52
48
48

437
43,0
436
447
457
477
50,0
51,8
50,4
48,4
482
46,1
45,1
46,3
462
465
453
444

439

()

440

429

)

44.4

449

()

454

LASS
47

45

Wind-

P23170

3 ®
3 »
. | (GIETPlan
: (abA
2 100 noise & vibrations
1 ——LAeq,1h
| I | R
B 90 LA 1h
3 —-— LA5 1h
3 ——-LAS01h
3 80 ——LA95 1h
3
3
4 70
4
3 <,
2 | 8"
o
4
5 50+
4
3 ——
3 40
3
3
3 30
20 +—4+——— 44—t
012345678 91011121314151617181

92021222324 Tijd (h)

wind- MEETPUNT: Lisstraat 5, Evergem

LAeg,1h LAO1,1h LAO51h LA10,1h LASO,1h LA951h Richting Snelheid DATUM: zaterdag 11 april 2020

475
475
48,1
48,2
495
51,1
52,5
53,9
52,3
52,9
53,7
51,3
52,5
67,0
627
54,5
46,1
59,9
426
541
46,8
410
416
421

LAeq
54
47
48

53,6
52,6
54,5
54,3
54,5
56,1
59,3
616
618
636
6368
632
64,0
79,1
740
635
52,3
72,9
50,8
644
60,1
48,4
48,0
49,7

LAD1
64
58
54

50,9
50,0
512
50,7
52,5
54.4
55,9
58,0
56,4
57,0
59,2
57,0
58,5
76,4
70,4
56,0
471
67,3
459
61,1
493
445
458
458

LADS
59
52
5

49,1
48,9
495
496
51,6
53,3
54,6
56,5
53,8
54,4
57,2
52,6
547
59.9
67.8
52,5
452
60,7
447
59,2
46,2
434
44,4
447

LA10
56
50
50

Gemiddelde 4 laagste nachtelijke waarden

© 60000 00000000000000000000000000000000000000000000000006000000800000060000660000800000000606000608000000000000000000060000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000:

46,6
46,9
472
473
487
50,4
51,5
52,1
50,5
49,8
483
463
46,6
462
50,9
126
40,4
443
40,7
12,4
41,2
39,3
39,7
40,6

LAS0
47
M
47

45,1
452
457
46,0
46,6
479
486
49,3
475
46,4
436
124
423
41,0
40,8
a0
36,3
384
7.2
76
374
36,1
7.0
36,3

LA95
42
37
44
M

§0F00000C0000C0CC

™~ =
o0

zZzZz=z0

NW
windstil
NW
W

3

IdBA

100 noise vibrations

——LAeqg,1h
-~ LA1,1h
90 1 ’

— — LA5.1h
— — -LA&D1h

——LA95 1h

- O = L NRY = R W W N 0 R LR LD 0D L )

30

20

012345678 9101112131415161718192021222324 Tijd (h)
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Geluidsstudie Ringvaart — batterij project P23170

wind-  wind- MEETPUNT: Lisstraat 5, Evergem
Starttid LAeg,1h LAO1,1h LAO5,1h LA10,1h LASD,1h LA951h Richting Snelheid DATUM: zondag 12 april 2020

0:00:00 440 511 477 46,3 428 39,5 7w 1 »
1:00:00 44,0 484 46,4 453 435 423 windsti 0 ((gF. ‘ :yx‘plan
20000 449 518 476 46,4 440 421 7w 1 N -

3.00:00 46,1 497 477 473 458 443 7w 1 100 eise & vibrations
40000 464 532 483 480 455 440  windsti 0 —LAeqg,1h
5:00:00 47,2 539 515 50,2 455 426  windsti 0 | || LAT 1h
60000 50,8 60,5 558 534 478 435 z 1 90 '

70000 513 626 560 528 477 439  windstl 0 —v= LAs.Th
8:00:00 513 63,4 552 524 471 434 N 2 ——-LAs01h
9:00:00 57,9 66,7 55,1 515 46,1 418 2w 2 80 11 ——LA95.1h
10:00.00 51,7 64,4 541 50,6 437 387 w 3
11:00:00 49,1 60,2 55,0 519 439 38,4 2w 4
12:00:00 46,9 583 522 49,1 416 354 w 4
13:00:00 439 546 489 458 38,9 345 w 4
14:0000 52,4 62,4 523 476 39,0 345 NW 2
15:00:00 46,1 56,2 473 446 39,0 35,0 NO 3
16:0000 458 520 486 474 437 40,1 N 3
17:0000 46,3 56,2 512 487 434 39,2 0 2
18:00:00 448 50,4 481 47,1 438 40,7 w 5
19:0000 455 519 485 484 440 40,2 70 2
20:00:00 446 513 485 475 431 36,8 w 3
21:0000 40,2 49 4 44 1 422 38,0 349 7w 3
22:00:00 41,8 498 461 443 39,7 339 z 1
230000 435 478 459 454 430 40,9 0 1 30

LAeq LAO1 LAO5 LA10 LAS0  LAS5

DAG 49 59 52 49 43 39 20 +——t+—t—+——+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—++

AVOND 43 51 47 48 a2 37 012345678 9101112131415161718192021222324 Tijd (h)
NACHT 45 52 48 47 44 4
Gemiddelde 4 laagste nachtelijke waarden 39

wind-  wind- MEETPUNT: Lisstraat 5, Evergem
Starttid LAeg,1h LA01,1h LAO51h LA10,1h LASD,1h LA951h Richting Snelheid DATUM: maandag 13 april 2020

00000 393 443 423 416 383 360 NO 5 m .
1:00:00 40,9 50,0 434 418 39,0 36,7 N ((( .‘:yl‘plan
L F
&

20000 414 462 435 427 408 392 NO

noise vibrations

30000 423 47,4 448 438 417 39,9 NO 100
40000 4238 50,8 450 434 41,1 396 N LAeq.1h
50000 454 52,0 496 482 439 411 NO 8 || LA1 1h
6:00:00 49,4 587 541 518 46,7 434 NO e LAG 1
7:00:00 49,0 57,9 531 51,0 47,1 438 NO '
8:00.00 50,1 57,9 534 515 47,0 439 NO — = -LABC1h
9:00:00 520 59,3 543 522 476 441 NO 80 11 ——LA9s.1h
10:00:00 50,1 580 536 52,0 480 446 NO

11:0000 515 590 529 513 476 443 NO 70

12.0000 502 571 528 514 475 439 NO
13:0000 501 577 540 523 481 444 NO
140000 516 576 529 516 478 445 NO
150000 548 626 522 505 466 433 NO
16:0000 483 574 520 505 465 433 NO
17-0000 488 576 528 505 466 432 NO
18:0000 508 609 545 524 465 426 NO
190000 47,2 544 503 487 448 415 N
20:00:00 453 530 483 476 437 412 N
210000 443 501 476 465 431 403 NO
220000 416 461 445 437 410 389 NO

I fs M O3 O~ 0O 0D GO (D 0O ~ 00 00 | (0 O OB OO (R L3 0D L

23:00:00 4238 489 46,1 447 416 396 NO 30

LAeq LAO1 LAOS LA10 LAS0 LAS5
DAG 51 59 53 59 47 44 20 A
AVOND 46 53 49 48 44 41 0123456 789101112131415161718192021222324 Tijd (h)
NACHT 43 49 46 45 42 39
Gemiddelde 4 laagste nachtelijke waarden 38
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Geluidsstudie Ringvaart — batterij project P23170

wind-  wind- MEETPUNT: Lisstraat 5, Evergem
Starttid LAeq,1h LAO1,1h LAO5,1h LA10,1h LASD,1h LA951h Richting Snelheid DATUM: dinsdag 14 april 2020

00000 4238 50,5 462 44 4 412 39,3 NO 4 ®
1:00:00 420 490 449 436 40,7 38,5 NO 4 (((F. ‘ :y;‘plan
20000 424 497 446 428 405 38,7 NO N - :
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