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1.0 Brandlastberekening 

Industriële compartimenten volgens bijlage 6 van de basisnormen kunnen worden ingedeeld in drie klassen, 
afhankelijk van de hoeveelheid normatieve brandlast die in het compartiment aanwezig is: :  

 Klasse A: een normatieve brandlast ≤ 350 MJ/m² 

 Klasse  B: 350 MJ/m² <  normatieve brandlast ≤ 900 MJ/m² 

 Klasse  C: 900 MJ/m² <  normatieve brandlast 

Als een industrieel gebouw uit verschillende compartimenten bestaat, kan de karakteristieke brandlast of de 
bijbehorende klasse afzonderlijk voor elk compartiment worden bepaald. De relevante vereisten gelden alleen 
voor dat compartiment.. 

1.1 BEREKENINGSMETHODE 

De karakteristieke brandlast per vierkante meter is een maat voor de maximale energie die per oppervlakte-
eenheid vrijkomt bij brand. 

𝑞௙,௞ =
∑ 𝑄௜௜

𝐴
 

𝑞௙,௞ : De karakteristieke brandlast per vierkante meter [MJ m-2]; 

𝐴 : De totale oppervlakte van het compartiment [m²]; 

𝑄௜ : Brandlast [MJ]. 

𝑄௜ = 𝑚௜ ∙ 𝐻௨௜ ∙ 𝜓௜ 

𝑚௜ : De massa van het materiaal aanwezig gedurende 80% van de tijd [kg]; 

𝐻௨௜ : De potentiële calorische waarde van het materiaal volgens NBN EN ISO 1716:2002 [MJ kg-1]; 

𝜓௜ : De beschermingsfactor [-]. 

De brandlast werd bepaald op 𝒒𝒇,𝒌 = 197 
𝑴𝑱

𝒎𝟐 overeenkomstig met Eurocode 1. 

De equivalente tijdsduur werd berekend via de norm NBN EN 1991-1-2: 

𝒕𝒇,𝒅 = ൫𝒒𝒇,𝒅 ∙ 𝒌𝒃 ∙ 𝒘𝒇൯ ∙ 𝒌𝒄  

𝑞௙,ௗ : De dimensionale brandlast volgens bijlage E waar  𝑞௧,ௗ = 𝑞௙,ௗ ∙ 𝐴௙/𝐴௧[MJ/m²] 

𝑘௕ : Omrekeningsfactor/omzettingsfactor [min.∙ m²/MJ] 

𝑤௧  : Ventilatiefactor [-] 

𝑘௖  : Correctiefactor met betrekking tot thermische eigenschappen van het compartiment [-]. 
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1.2 NORMATIEVE BRANDLAST 

De normatieve brandlast die in deze berekening werd gebruikt, werd door de klant gegeven en berekend 
volgens EN1991-1-2.  
 
De normatieve brandlast werd berekend en gedefinieerd als volgt : 

𝑞௙,ௗ = 𝑞௙,௞ ∙ 𝑚 ∙ 𝛿௤ଵ ∙ 𝛿௤ଶ ∙ 𝛿௡  [MJ/m²] 

Hier zijn: 

qf,k  : De geschatte karakteristieke brandlast in het compartiment [MJ/m²]. 

m : De verbrandingsfactor van de materialen in het compartiment [-]. 

𝛿௤ଵ : Het risico op brand in verband met de grootte van het compartiment [-]. 

𝛿௤ଶ : Het risico op brand in verband met de bezetting van het compartiment [-]. 

𝛿௡ = ∏ 𝛿௡௜
ଵ଴
௜ୀଵ  : Diverse detecteerbare factoren voorkomen de ernst van brand en verminderen schade in geval 

van brand  "i" [-]. 

2.0 Invoer gegevens 

De invoergegevens voor het project worden hieronder gepresenteerd: 
Beschrijving Symbool Waarde Eenheid Opmerking 

Brandlast qf,k 197 MJ/m²  

Verbrandingsfactor m 1 -  

Compartimenteringsgrootte-
coëfficiënt 

𝛿௤ଵ 0.550 - De oppervlakte van het 
compartiment is 

1520 m2  
Bezettingscoëfficiënt 𝛿௤ଶ 1.22 - Fabriek voor machines en 

motoren 
 
 
 
 
 
 

Coëfficiënten van 
brandbestrijdingsmiddelen 

𝛿௡ଵ 1 - Sprinklersysteem is niet 
aanwezig 

𝛿௡ଶ 1 - Geen onafhankelijke 
watervoorzieningen 

𝛿௡ଷ 0,87 - Rookdetectoren 

𝛿௡ସ 1 - 

𝛿௡ହ 0,93 - Automatische detectie 

𝛿௡଺ 1 -  
Brandweer niet op de site 

𝛿௡଻ 1 - 

𝛿௡଼ 1 -  

𝛿௡ଽ 1 - Brandbestrijdingsmiddelen 

𝛿௡ଵ଴ 1,5 - Niet conform SHVEV 

Correctie factor  Kc 1.00  Beschermd staal 
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Totale oppervlakte van het 
compartiment 

At 7632 m²  

Opening factors O 0.20 m1/2  

Totale oppervlakte van 
verticale openingen 

Av 452.6 m²  

Vloeroppervlakte van het 
compartiment 

Af 1520 m²  

Oppervlakte van 
horizontale openingen 

Ah 0 m²  

Hoogte van compartiment H 28 m  

The equivalente tijd tf,id 2.59 Min Berekend met qf,d en wf 

te,d 0.52 Min Berekend met  qt,d en wt 

3.0 The omrekeningsfactor kb 
 
Rekening houdend met de thermische eigenschappen van de compartimenten die resulteren in: 510 J/m2s1/2K, 
wordt de omrekeningsfactor genomen als 0.070. 

 

4.0 Ventilatiefactor 

De ventilatiefactor wf kan als volgt worden berekend: 

𝑤௙ = (6/𝐻)଴,ଷ ∙ [0,62 + 90 ∙
(0,4 ∙ 𝑎௩)ସ

1 + 𝑏௩ ∙ 𝑎௛

] ≥ 0,5 

Waarin: 

𝑎௩ = 𝐴௩/𝐴௙ is de oppervlakte van de verticale openingen (Av) van de gevel ten opzichte van de 

vloeroppervlakte van het compartiment (Af), waarbij de limiet 0.025 ≤ av≤ 0,25; [-] 

𝑎௛ = 𝐴௛/𝐴௙ is de oppervlakte van de horizontale openingen (Ah) in het dak ten opzichte van de 

vloeroppervlakte van het compartiment (Af); [-] 

𝐵௩ = 12.5 (1 + 10 av - av 2) ³ ≥ 10,0; [-] 

H: is de hoogte van het compartiment [m]. 

 

  
Symbool 𝐴௩ 𝐴௙ 𝐴௛ 𝑎௩ 𝑎௛ 𝐵௩ H 𝑤௙ 

Waarde 452.6 
m² 

1520 
m² 

0 m² 0.298 0.000 48.609 28 m 0.40 
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5.0 Conclusie van equivalente tijdsduurberekening  

De correctiefactor is afhankelijk van het materiaal van de rechte delen. Als het materiaal bestaat uit 
onbeschermd staal, zal de correctiefactor afhankelijk zijn van de openingsfactor. De openingsfactor wordt als 
volgt berekend: 

𝑂 = 𝑎௩ ∙ ඥℎ௘௤/𝐴௧ [m1/2] 

𝑎௩ is de totale oppervlakte van verticale openingen in alle muren [m²]. 

ℎ௘௤  : is het gewogen gemiddelde van de raamhoogtes in alle muren [m]. 

𝐴௧  : totale  compartimentsoppervlakte (muren, plafond en vloer, inclusief openingen) [m²]. Met de volgende 
beperkingen: 0.02 ≤ O ≤ 0,20 

 
Waardetabel 

 

 

Controle 
Om de berekeningswaarden te controleren, moet het volgende worden gecontroleerd volgens de standaard: 

te,d  < tfi,d 

Hierbij 𝑡௘,ௗ = ൫𝑞௧,ௗ ∙ 𝑘௕ ∙ 𝑤௧൯ ∙ 𝑘௖ = 0.52  𝑚𝑖𝑛 

te,d  < tfi,d  
  

Symbool 𝑎௩ 𝐴௧ ℎ௘௤ 𝑘௖ 𝑂 

Waarde 0.298 7632 
m² 

12.57 
m 

1.00 0.20 
m1/2 
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Met behulp van de bovenstaande berekening van de equivalente tijdsduur volgens EN 1991-1-2:2022 kan 
een onderscheid worden gemaakt als functie van de ernst van een brand. De equivalente tijdsduur, bepaald 
volgens EN 1991-1-2 en besproken in dit rapport, wordt vastgesteld op 2.59 min. 

 Type I-elementen moeten worden ontworpen volgens de minimumvereisten volgens KB 7 juli 1994: 
bijlage 6 - §3.1. Dit vereist een minimale structurele stabiliteit bij brand van R 60. 

Samenvatting 

Bij een equivalente tijdsduur van 2,59 minuten, 155 seconden, bestaat er geen risico dat onbeschermde stalen 
elementen bezwijken. Als wordt aangenomen dat de stalen elementen dezelfde temperatuur hebben als de 
brandkromme en de minimaal toegestane draagkracht hebben volgens de Eurocode, zouden de elementen 
bezwijken bij 540 °C, na 234 seconden. 

 
Figuur 1: Faalcriteria voor onbeschermd staal 

Voor ernstige branden waarbij de temperatuur in het gebouw hoog zal zijn, zal de equivalente tijdsduur ook 
toenemen. Bij branden in goed geventileerde gebouwen zal de temperatuur in het gebouw lager zijn, wat zich 
vertaalt in een lagere equivalente tijdsduur. 
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